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2 O konferencii

2.1 O konferencii

Tradícia

Prvá konferencia slovenských matematikov sa konala v roku 1969. Zakladateľmi sú Ladislav Berger a Jozef Moravčík.

Usporiadatelia

· Jednota slovenských matematikov a fyzikov (JSMF), pobočka Žilina
· Slovenská matematická spoločnosť, sekcia JSMF
· Katedra matematiky Fakulty prírodných vied Žilinskej univerzity v Žiline
· Katedra aplikovanej matematiky Strojníckej fakulty Žilinskej univerzity v Žiline
Špecifikácia

Domáca konferencia. Na konferenciu sú pozývaní hostia zo zahraničia.

Časová periodicita

Každoročne v poslednom novembrovom týždni.

Miesto konania

Jasná pod Chopkom
Ciele

V rámci celej matematickej komunity na Slovensku
· sprostredkovávať informácie o nových poznatkoch v matematike
· napomáhať riešiť problémy života učiteľov matematiky
· zdokonaľovať metodiku vyučovania matematiky
· plniť aj spoločenskú, komunikačnú a organizátorskú funkciu.
Výbor Slovenskej matematickej spoločnosti

Predseda:
prof. RNDr. Roman NEDELA, DrSc.
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E-mail: nedela@savbb.sk
 
Podpredseda pre vedeckú sekciu:
prof. RNDr. Pavol  ZLATOŠ, DrSc.
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E-mail: zlatos@fmph.uniba.sk

Podpredseda pre pedagogickú sekciu:
doc. RNDr. Vojtech  BÁLINT, CSc.
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E-mail: vojtech.balint@fpedas.uniza.sk
Tajomník:
doc. RNDr. Mariana MARČOKOVÁ, CSc.
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E-mail:mariana.marcokova@fpv.uniza.sk
 
Hospodár:
Henrieta PAĽOVÁ 

E-mail: palova@savbb.sk

Členovia vedeckej sekcie:
Prof. RNDr. Pavol BRUNOVSKÝ, DrSc.
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E-mail: brunovsky@fmph.uniba.sk 

prof. RNDr. Jozef  DOBOŠ, CSc.
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E-mail: jozef.dobos@upjs.sk
doc. RNDr. Martin KNOR, CSc.
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E-mail:martin.knor@stuba.sk
 
prof. RNDr. Roman NEDELA, DrSc.
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E-mail: nedela@savbb.sk

doc. RNDr. Miroslav PLOŠČICA, CSc.
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E-mail:miroslav.ploscica@upjs.sk
RNDr. DušanVallo, PhD.
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E-mail:dvallo@ukf.sk
prof. RNDr. Pavol  ZLATOŠ, DrSc.
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E-mail: zlatos@fmph.uniba.sk

Členovia pedagogickej sekcie:

doc. RNDr. Vojtech  BÁLINT, CSc.
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E-mail: vojtech.balint@fpedas.uniza.sk
doc. PaedDr. Soňa ČERETKOVÁ, PhD.
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E-mail:sceretkova@ukf.sk
prof. RNDr. Jozef FULIER, CSc.
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E-mail:jfulier@ukf.sk
PaedDr. Ján  GUNČAGA, PhD.
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E-mail: guncaga@fedu.ku.sk


prof. RNDr. Pavol  HANZEL, CSc.
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E-mail: phanzel@fpv.umb.sk

RNDr. Stanislav LUKÁČ, CSc.
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E-mail:stanislav.lukac@upjs.sk


PaedDr. Helena PAVELKOVÁ
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E-mail:hpavelkova@pobox.sk

Mgr. Zuzana  SEDLIAČKOVÁ, PhD.
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E-mail: zuzana.sedliackova@fstroj.uniza.sk 
PaedDr. Ľubica TÖRÖKOVÁ
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E-mail: lubica.torokova@gmail.com

prof. RNDr. Rudolf ZIMKA, CSc.
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E-mail: rudolf.zimka@umb.sk

 
 
Revízna komisia:
doc. RNDr. Mariana MARČOKOVÁ, CSc.
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E-mail:mariana.marcokova@fpv.uniza.sk
RNDr. Lucia RUMANOVÁ, PhD.
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E-mail:lrumanova@ukf.sk
Výbory konferencie: 
Organizačný výbor:
doc. RNDr. Mariana Marčoková, CSc.

RNDr. Božena Dorociaková, PhD.

Mgr. Zuzana Sedliačková, PhD.

RNDr. Eva Capková

Ing. Martin Záborský 
      RNDr. Vladimír Guldan
Programový výbor:
Vedecká sekcia :
prof. RNDr. Pavol Brunovský, DrSc.

prof. RNDr. Roman Nedela, DrSc.

doc. RNDr. Roman Frič, DrSc.

prof. RNDr. Pavol Zlatoš, CSc.
Didaktická sekcia :
prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.

doc. RNDr. Oliver Židek, CSc.

prof. RNDr. Ondrej Šedivý, CSc.
Editori zborníka:
RNDr. Eva Capková

doc. RNDr. Mariana Marčoková, CSc.
Adresa konferencie
· www.konferenciajasna.sk
· mariana.marcokova@fpv.uniza.sk
· zuzana.sedliackova@fstroj.uniza.sk
· bozena.dorociakova@fstroj.uniza.sk
Pozvaní prednášatelia
· Jozef Bobok – ČVUT Praha
· Wolfgang Frühauf – Európska škola
· Peter Guba – UK Bratislava
· Miroslav Haviar – UMB Banská Bystrica
· Magda Komorníková – STU Bratislava
· Jiří Neustupa – AV ČR Praha
· Marián Slodička – Ghent University
2.2 Predbežný  program 41. konferencie slovenských matematikov

Štvrtok 26. novembra 2009 

14.00 – 22.00 hod.
Príchod, prezentácia, ubytovanie, schôdze.

Piatok 27. novembra 2009

08.30 – 08.45 hod.
Otvorenie konferencie a vyhlásenie výsledkov súťaží SMS.

08.45 – 09.45 hod.
J. Bobok: Krása a užitočnosť matematických biliardov.

09.45 – 10.15 hod.
Prestávka na kávu.

10.15 – 11.15 hod.
J. Neustupa: Navierovy – Stokesovy rovnice: „regularita” nebo „blow – up“?
11.30 –12.30 hod.
M. Slodička: Modelovanie, parciálne diferenciálne rovnice a ich približné riešenie.

Obed
14.30 – 16.00 hod.
Porada výboru SMS.
16.00 – 18.00 hod.
Prihlásené referáty. 


Prednášky víťazov súťaže o „Cenu ak. Schwarza“.
Večera

Sobota 28. novembra 2009
08.30 – 9.30 hod.
M. Komorníková: Viacrežimové modely časových radov.

09.30 –10.00 hod.
Prestávka na kávu.
10.00 –11.00 hod.
P. Guba: Matematické modelovanie fázovej premeny.

11.00 –12.00 hod
W. Frühauf: Who we are, the studies of mathematics and the planned reform for 2010.

12.00 – 12.30 hod.
Prihlásené referáty.
Obed

15.00 – 18.00 hod.
Program pre učiteľov ZŠ a SŠ. 


Prednášky víťazov súťaže o „Cenu P. P. Bartoša“

Večera

20.00 hod.

Spoločenský večer.

Nedeľa  29. novembra 2009

08.30 – 09.30 hod.
M. Haviar: Prvočísla a ich číselní príbuzní.

09.30 – 11.30 hod.
Prihlásené referáty.
11.30 hod.
Ukončenie konferencie.

11.30 – 12.00 hod.
Prestávka na odhlásenie sa z ubytovania.
Obed

Abstrakty prednášok

2.3 Sférická trigonometria v technológii astrolábu

Vladimír Bahyl
Astroláb je prístroj na určovanie polohy na zemeguli a to ako na mori,  tak aj na pevnine - púšti. Vynašli ho starí Gréci asi 200 rokov pred našim letopočtom. Pozdejšie, v sedemnástom storočí ho nahradil sextant - vynález Tychona de Brahe a v súčasnosti je aj tento prístroj nahrádzaný tzv. GPS systémami resp. prístrojmi. GPS navigačné zariadenia sa síce opierajú o presne tie isté princípy ako sextant alebo astroláb no od používateľa nevyžadujú nijaké geometrické vedomosti okrem rozlíšenia smeru vpravo, vľavo alebo rovno.  Sextant  alebo  dokonca astroláb  vyžadujú matematické  vedomosti  dosť  špičkovej  úrovne, no za to nie sú  závislé na umelých satelitoch Zeme alebo  na elektrickom prúde. Príspevok pojednáva o konštrukcii astrolábu z hľadiska využitia sférickej trigonometrie a stereografickej projekcie na jeho jednotlivé funkcie.  Sem patrí meranie uhlov, výšok ako objektov, tak aj nebeských telies, použitie goniometrických funkcií, určovanie času a pozície kdekoľvek na zemeguli a určovanie významných azimutov - orientácií vzhľadom ku svetovým stranám pre najrôznejšie účely. Neviem, ako sa takýto exkurz do  bežnej  a ešte k tomu sférickej trigonometrie bude hodiť do programu v Jasnej. No myslím si, že celé to stojí a padá na matematike a nemali by sme zabúdať na to, čo matematika pre bežný život znamená, aj keď je pred bežným používateľom schovaná za pár tlačítkami.
Kontakt:
Vladimír Bahyl

DF TU vo Zvolene

email: bahyl@vsld.tuzvo.sk
2.4 Rozumejú naši žiaci a študenti pravdepodobnosti a štatistike?

Katarína Bachratá, Hynek Bachratý
Hlavným dôvodom pre napísanie tohto príspevku bola snaha podeliť sa o príjemné až radostné skúsenosti, ktoré sme v priebehu viacerých rokov získali pri práci s talentovanou mládežou v spomínanej oblasti matematiky. Pristúpiť k nej z pozícií konštruktivizmu (pozri [1]) bolo pre nás výzvou pre jej krásu, pedagogickú obtiažnosť (často sa spomína v rade s kombinatorikou, logikou) a tiež pre osobnú angažovanosť pri vyučovaní študentov na našej fakulte. V prvej etape sme spracovali viacero tém, ktoré ako neformálne prednášky alebo skôr workshopy opakovane odzneli (a odznejú) na táboroch, sústredeniach a kluboch pre žiakov od 12 po 18 rokov. V len mierne upravenej forme sme sa ich rozhodli zaradiť aj ako motivačné kapitoly do pripravovanej učebnice pravdepodobnosti pre našich bakalárov. Niektoré z nich sú popísané v [2] alebo na portáli UcmeRadi.sk.

Nasledujúcim cieľom bolo zaradiť týmto smerom orientované motivačné úlohy do zadaní našich korešpondenčných seminárov SEZAM a SEZAMKO pre žiakov druhého stupňa ZŠ a OG. Bez možnosti osobného kontaktu, slúžiaceho pre upresnenie zadaní, korekciu nejasností a priebežnú stimuláciu, išlo o ťažkú úlohu. Problémom bola obava z „odstrašenia“ detí príliš obtiažnymi a netypickými úlohami, primeraná textácia relatívne komplikovaných problémov, zvládnutie komentovania a spravodlivého ohodnotenia predpokladaného ozaj veľkého rozpätia detských riešení atď. Nakoniec sme ale našli odvahu a odhodlanie, a boli sme za ne odmenení prekvapivo dobrými výsledkami. Obsahom nášho vystúpenia preto bude najmä prezentácia a komentáre riešení a výsledkov, ktoré žiaci pri korešpondenčnom riešení úloh z oblasti pravdepodobnosti a štatistiky dosiahli.

Vráťme sa k úvodu. Druhým, bezprostredným dôvodom vzniku nášho príspevku boli časté tvrdenia až obvinenia, že „deti tomu nerozumejú“, ktoré vlani zazneli aj na tejto konferencii. Obávame sa, či v skutočnosti učitelia rozumejú svojim žiakom, tým skôr, že vyučovanie pravdepodobnosti a štatistiky je veľmi háklivé na pedagogické schopnosti. Zhrnutie našich skúseností je totiž jednoznačné. Deti, s ktorými pracujeme v rámci aktivít pre talenty, nemajú s budovaním (veku primeraného) poznania v oblasti pravdepodobnosti a štatistiky problémy. Už vo veku 11, 12 rokov vedia pochopiť a uchopiť úlohy a problémy. Vedia ich riešiť experimentom, najskôr reálnym, neskôr aj myšlienkovým. Vedia na základe experimentu opustiť nesprávne predstavy a uveriť vlastným skúsenostiam. Vo vyššom veku si z nich vedia vytvárať zmysluplné pojmy, používať ich a objavovať súvislosti. V dialógu sa vedia podieľať na tvorbe zložitejších modelov, objavovať netriviálne zákonitosti a použiť náročnejšie matematické techniky na určenie ich charakteristík. Najstarší (17, 18 rokov) sú už schopní prepájať si tieto modely do hlbokých súvislostí a preväzovať ich s inými oblasťami matematiky. Oblasť pravdepodobnosti a štatistiky sa miesto strašiaka dokonca stáva podnetným prostredím pre budovanie pojmov z iných oblastí, napr. nekonečných radov, stavových rovníc atď.

Námietku, že ide len o špeciálnu vzorku populácie, treba dnes starostlivo zvážiť. Nakoľko sa skupina dnešných detí so zvýšeným záujmom o matematiku počtom a zložením líši od študentov, ktorí budú o pár rokov maturovať z predmetu matematika, študovať na matematických fakultách, alebo mať podobný predmet zapísaný v indexe? Rovnako starostlivo musíme zvážiť, nakoľko robia túto skupinu malou a vzácnou jej nadštandardné matematické schopnosti a nakoľko neschopnosť skutočného, neformálneho vzdelávania v matematike. Práve preto privítame každú ďalšiu výmenu skúseností a spoluprácu v tejto oblasti. 

Literatúra:

[1] Hejný, M.: Kuřina, F: Dítě, škola a matematika (Konstruktivistické přístupy k vyučování)}, Praha, Portál 2001, ISBN 80-7178-581-4
[2] Bachratý,H.: Štyri nepravdepodobné príbehy, príspevok do zborníka medzinárodnej letnej školy z teórie vyučovania matematiky PYTAGORAS 2005, ISBN 80-969414-3-7

Kontakt:
RNDr. Katarína Bachratá, PhD 

Katedra informačných sietí, Fakulta riadenia a informatiky ŽU

e-mail:Katarina.Bachrata@fri.uniza.sk

RNDr. Hynek Bachratý, PhD.

Katedra softvérových technológií, Fakulta riadenia a informatiky ŽU

e-mail: Hynek.Bachraty@fri.uniza.sk 
2.5 How we can use basic elementary set theory to teach the new ethics as a decision theoretic activity
Ako môžeme učiť základné princípyetiky ako teóriu rozhodovania cez úplne základnú teóriu množín
Max Bazovsky
We  define and describe a holistic ethic system E, by first defining  a set G of goal functions (G-functions) , a set A of assessment functions  (A-functions) for assigning the ethical figure of merit or ethical „goodness“ of G-functions, a set  Y of things or elements upon which the G-functions have in general both desirable and undesirable effects.  We define a reflexive ethic. An ethic that includes itself in its own set of G-functions is said to be reflexive.  I.e., reflexive ethics assign to themselves an ethical valuation of how they influence the world process W. Reflexive ethics can be corrected and improved as more data comes in from the world system W. We define a process ethic in terms of both G-functions and A-functions  A holistic ethic is defined in terms of all the above components. Some trivial and some elementary examples are given of the sets A, G, X, Y, and tied to several elementary ethicsthat students know and can understand. Several easy concepts are defined and a simple lemma is proved to connect them. To be familiar with the definition of vectors is useful, but not necessary in the last part of the presentation. 
Kontakt:
Mgr. Ing. Max Bazovsky

e-mail:maxbazovsky@yahoo.com
2.6 Krása a užitočnosť matematických biliardov
Jozef Bobok
Prvú časť prednášky venujeme základnej klasifikácii matematických biliardov, vrátane historických odkazov a pripomenutí najznámejších matematikov, ktorí sa v minulosti biliardami zaoberali. V pokračovaní predstavíme niekoľko aplikácií, ktoré môžu byť užitočné pre pochopenie obtiažnosti problémov fyziky. Ústredným námetom prednášky však budú polygonálne biliardy: hlavné výsledky o nich, poznámky k niektorým metodám dôkazov a samozrejme neúplný zoznam otvorených problémov. 
Kontakt:
doc. RNDr. Jozef Bobok, CSc.


Katedra matematiky, Fakulta stavební, 


ČVUT v Praze
[image: image26.wmf]

e-mail: bobok@mat.fsv.cvut.
2.7 Seminár "Matematika v schválených štátnych vzdelávacích programoch pre 1. a 2. stupeň základnej školy a pre gymnázia (ISCED 1, 2, 3)"

Jaroslava Brincková, Jozef Fulier, Ján Gunčaga
Od 1. septembra 2008  základné a stredné školy na Slovensku začali pracovať podľa nového Štátneho vzdelávacieho programu, vypracovaného v súlade s klasifikáciou ISCED. Štátny vzdelávací program predstavuje prvú, rámcovú úroveň dvojúrovňového participatívneho modelu riadenia škôl. Je východiskom a záväzným dokumentom pre tvorbu individuálneho tzv. Školského vzdelávacieho programu jednotlivých základných a stredných  škôl v SR, v ktorých by sa mali  zohľadňovať špecifické lokálne a regionálne podmienky a potreby týchto škôl. Vyššie uvedené stretnutie s učiteľmi bude realizované v súčinnosti s riešiteľmi projektu KEGA 3/7068/09 Matematika v schválených štátnych vzdelávacích programov ISCED  1, 2 a 3 a bude  zamerané najmä na výmenu skúseností spojených so zavádzaním Školských vzdelávacích programov do praxe učiteľov matematiky. Cieľom stretnutia je dohodnúť konkrétne formy vzájomnej spolupráce riešiteľského kolektívu projektu KEGA a učiteľov matematiky na základných a stredných školách v súvislosti s tvorbou a realizáciou školských vzdelávacích programov.
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2.8 Matematika ako po špirále

Viera Čerňanová
Špirálový spôsob vyučovania matematiky na gymnáziu sa javí ako vhodný nástroj kvalitného vzdelávania. Potvrdzujú to nielen naše dlhodobé osobné skúsenosti s týmto spôsobom vyučovania, ale aj výsledky niektorých výskumov v oblasti didaktiky matematiky či neuropsychológie, a to od špičkových autorov. 

V príspevku priblížime špecifiká špirálového spôsobu vyučovania matematiky. Pozorovali sme ich a opakovane potvrdzujeme pri vyučovaní matematiky podľa bilingválnych slovensko-francúzskych osnov nepretržite od roku 1991. 

Ponúkneme zoradenie niektorých tematických celkov matematiky na štvorročných gymnáziách špirálovým spôsobom. Budeme pritom vychádzať z osemnásťročnej praxe 
a rešpektovať obsah a rozsah učiva matematiky tak, ako ho predkladá ISCED 3. Zdôrazníme tiež dôležité miesto IKT (nielen) pri špirálovom vyučovaní matematiky. 

Kontakt:
RNDr. Viera Čerňanová, PhD.
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2.9 Antimagické ohodnotenia rovinných grafov
Andrea Feňovčíková
V prednáške sa budeme venovať problému ohodnotenia vrcholov, hrán a stien rovinného grafu G s vrcholovou množinou V(G), množinou hrán E(G) a množinou stien F(G). Vrcholy, hrany a steny ohodnucujeme číslami z množiny
1, 2, ..., |V(G)|+|E(G)|+ |F(G)|-1
tak, že váhy stien všetkých s-uholníkových stien tvoria aritmetickú postupnosť s diferenciou d, a to pre každú hodnotu parametra s, ktorý sa v grafe vyskytuje. Pod váhou steny rozumieme súčet hodnoty steny a hodnôt vrcholov a hrán obkolesujúcich túto stenu. Ak takéto ohodnotenie existuje, nazveme ho d-antimagické ohodnotenie. Ak je navyše možné ohodnotiť vrcholy najmenšími možnými číslami, teda číslami 1, 2, ..., |V(G)|, tak takéto ohodnotenie nazveme super d-antimagické ohodnotenie grafu G.
Konkrétne, ukážeme existenciu takýchto ohodnotení pre niektoré triedy rovinných grafov, pre rovinné grafy obsahujúce špeciálnu Hamiltonovskú cestu a pre dizjunktné zjednotenia rovinných grafov.
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2.10 The European schools: Who are we - the studies of mathematics - the reform in 2010.
Wolfgang Frühauf
Who are we?

The European Schools (ES) are official educational establishments controlled jointly by the governments of the Member States of the European Union (EU). In all these countries they are legally regarded as public institutions. The mission of the European Schools is to provide a multilingual and multicultural education for nursery, primary and secondary level pupils.


There are currently fourteen Schools in seven countries with a total of approximately 20.000 pupils on roll.

The final diploma, the European Baccalaureate (EB) is automatically recognised in all the member countries of the EU and every student leaving the ES can integrate the universities of his home country or any other university of the EU.

The studies of mathematics in the ES
Mathematics is a compulsory subject and every pupil must pass at least a written, centralised examination in EB at the end of his 12 years studies.  The teaching of mathematics is common for the first 3 years in secondary and, splits from the 4th on in 3 options: 3, 5 or 8 periods of mathematics per week. The subject is always taught in the mother tongue of the pupils and the final examination is the same for all the pupils but written in the mother tongue of the pupil.

The reform in 2010

The syllabus of mathematics in the ES is a compromise of all the different national syllabi, teaching approaches and teaching cultures. The syllabi are approved by a committee composed of national inspectors. This board of inspectors’ guarantees the respect and the harmonisation of the different educational systems implemented in the 27 EU member countries. As the syllabus of mathematics remained unchanged for nearly 25 years, the Belgian inspector Pierre Brzakala together with his finish colleague, Teijo Koljonen, now headmaster of the ES Helsinki, both mathematicians, created in 2005 a working party with the following mandate: Rewrite all the syllabi of the secondary cycle of the ES by taking into account:

· The changes in the national syllabi over the last 20 years.

· The enlargement of the EU from 10 to 27 member countries.

· The changes induced in the teaching of mathematics by the new technologies.

· The changes implemented at the universities and the implications for the EB.

· The difficulties linked to multiplication of teaching languages and finally 

· To create a structure of permanent in-service training for the teachers in order to guarantee a high level of teaching in mathematics and to insure common standards for the centralised final examination.

Key words of the reform for 2010

Based on this mandate, the working party took the following decisions:

· The new syllabus defines the mathematical contents to be taught in each year, 

· The syllabi are presented in the form 3 columns,

· The competences are fixed in preambles to the different syllabi.

· The syllabi for the first 3 years of secondary are not changed very much, the devise to follow is “Do less but better”. The pupils are allowed to use a simple scientific calculator.

· The syllabi for the last 4 years of secondary studies are changed in depth by compulsory introduction of the same CAS-Calculator for all the pupils in all the schools.

· Each syllabus defines the basics, the pupils must be able to handle without the help of a calculator, and indicates clearly the functionalities which they must be able to use with the calculator.

· The evaluation of the students must always be based on a non calculator examination and a calculator examination.

· In the basic course the CAS-Calculator must allow the pupils to solve problems linked to real situations, in the more advanced course, the use of the CAS-Calculator will lead to real problem solving techniques.

· The importance of statistics is strongly increased in all the levels of teaching.

· The real understanding of the basics in mathematics is strengthened, the mere handling of mathematical techniques becomes part of a good use of the calculator and the part of being able to prove assumptions is increased. 

By rewriting the syllabi in that way, the basic mathematical thoughts and reflections, a good strategy for problem solving and the formulation of hypotheses based on the observation of dynamic phenomena’s will become an important part in the teaching of mathematics.
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2.11 Matematické modelovanie fázovej premeny

Peter Guba
Proces tuhnutia kvapalnej fázy alebo topenia tuhej fázy je spojený s komplexnou interakciou mnohých fyzikálnych efektov. Cieľom prednášky bude podať systematický prehľad matematických modelov spojitej teórie fázovej premeny, ktorá je založená na fenoméne morfologickej nestability fázového rozhrania. Vysvetlenie fyzikálnych procesov bude dosiahnuté prostredníctvom matematických modelov s postupne narastajúcou zložitosťou, s cieľom získať fyzikálny náhľad aplikovateľný na komplexnejšie problémy.
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 doc. Mgr. Peter Guba, PhD.
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2.12 Využitie histórie matematiky vo vyučovaní na základe nového štátneho vzdelávacieho programu ISCED 3
Ján Gunčaga, Štefan Tkačik

Tento príspevok vznikol ako reakcia na nový štátny vzdelávací program ISCED 3, ktorý obsahuje novú oblasť: „Význam matematiky a jej potreba pre spoločnosť, matematika ako súčasť kultúry a histórie“. Cieľom príspevku je prezentovať niektoré aktivity pre žiakov stredných škôl, ktoré boli motivované gréckou starovekou matematikou a sú málo známe, ale čitateľ sa s nimi môže stretnúť v knihe Základy od Euklida. Vďaka týmto príkladom je možné popularizovať matematiku a ukázať krásu myšlienkového uvažovania.
Kontakt:
PaedDr. Ján Gunčaga, PhD., PaedDr. Štefan Tkačik, PhD.

Katedra matematiky


Pedagogická fakulta 

Katolícka univerzita v Ružomberku


Hrabovská cesta 1


034 01 Ružomberok


e-mail: jan.guncaga@ku.sk, stefan.tkacik@ku.sk
2.13 Prvočísla a ich číselní príbuzní
Miroslav Haviar
Spomenieme Euklidov dôkaz nekonečného počtu prvočísel cez pojem primoriálneho čísla a otvorený problém nekonečného počtu primoriálnych prvočísel. Na podporu toho, že prvočísla majú „častý výskyt” uvedieme Dirichletovu vetu, Hypotézu prvočíselných dvojčiat a Goldbachovu hypotézu a na podporu toho, že majú „zriedkavý výskyt” argumentujeme ľubovoľne veľkými prime gaps a spomenieme jumping champions. Názor, že o prvočíslach vieme stále málo podporuje aj 13 otvorených problémov, ktoré počas prednášky spomenieme.  Z problémov nedávno zodpovedaných spomenieme Erdösov problém vyriešený Terencom Taom týkajúci sa existencie n prvočísel v aritmetickej postupnosti pre ľubovoľné n. Názor, že o prvočíslach vieme relatívne dosť podporíme Gandiho vzorcom (rekurzívnou formulou) pre n-té prvočíslo a vysvetlíme, prečo funguje. Spomenieme pseudoprvočísla a AKS algoritmus a tiež Fermatove čísla a Eisensteinovu hypotézu o nekonečnom počte Fermatových prvočísel. Zmienime sa o Eulerovom i Goldbachovom argumente pre nekonečnosť počtu prvočísel, pričom ukážeme ako ten druhý využíva Fermatove čísla. Spomenieme záverom aj vlastné skúmanie (s P. Maličkým) pojmu superprimes ako špeciálnych prvočísel a niektoré súvisiace hypotézy. Napokon sa zmienime o hypotéze zovšeobecnenia Dirichletovej vety, z ktorej vyplývajú aj známe hypotézy ohľadne nekonečného počtu Fermatových a Mersennových prvočísel. Prednáška je orientovaná predovšetkým na učiteľov stredných a základných škôl.

Kontakt:
doc. RNDr. Miroslav Haviar, PhD.

Katedra matematiky FPV UMB 
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2.14 Mladý vedec a Prírodovedný seminár
Martin Hriňák

Už tretí rok vychádza časopis Mladý vedec, ktorý je za​me​raný na prírodné a technické vedy. Jednotlivé články sú z rôznych tematických ob​las​tí a sú písané prístupnou formou, pretože cieľovou skupinou čitateľov sú žiaci dru​hého stupňa základných a stredných škôl. V časopise prebieha korešpondenčná súťaž, v rámci ktorej študenti riešia rôzne úlohy viažuce sa na jednotlivé články v časopise. Touto súťažou chceme podnietiť mladých ľudí k aktívnemu vyhľadávaniu informácií na internete a v knihách. Minulý školský rok sa do nej zapojilo vyše 900 žiakov z celého Slovenska, čo svedčí o obľúbenosti tejto súťaže medzi žiakmi. Prostredníctvom časopisu sa snažíme zvyšovať záujem mladých ľudí práve o vedy, ktoré nepatria medzi preferované. V časopise poskytujeme možnosť propagácie všetkých aktivít, ktoré smerujú k popularizácii vedy. Podrobnejšie informácie o časopise spolu s kompletnými článkami nájdete na we​bovej stránke www.MladyVedec.sk. V rokoch 2009 – 2012 je vydávanie časopisu podporené Agentúrou na podporu výskumu a vývoja na základe zmluvy č. LPP-0355-09.

V roku 2009 sme sa rozhodli začať organizovať prírodovedný on–line seminár pre žiakov základných škôl a osemročných gymnázií. Prioritne sú úlohy koncipované tak, aby boli v súlade s osnovami predmetov, ktoré zastrešujú. Ako už samotný názov seminára naznačuje, pri tvorbe jednotlivých sérií sa budeme snažiť, aby sme obsiahli všetky prírodovedné predmety, teda fyziku, biológiu, chémiu, geografiu a samozrejme matematiku. Naším hlavným cieľom je najmä vzbudenie záujmu o samotnú prírodu a prírodné vedy. Obsahom každej série súťažných úloh bude 5 úloh z oblasti prírodných vied, pričom zámerom je podporovať medzipredmetové vzťahy medzi týmito oblasťami ako aj ich priame prepojenie so živou prírodou a reáliami. Každá séria bude tematicky zameraná a bude obsahovať úlohy s rôznym stupňom náročnosti tak, aby sa mohlo zapojiť do ich riešenia čo najviac žiakov. S týmto cieľom úzko súvisí aj forma celého prírodovedného seminára. Vzhľadom na cieľovú skupinu a naše doterajšie skúsenosti sme zvolili formu on-line korešpondenčného seminára, ktorá žiakom v tejto vekovej kategórii najviac vyhovuje. Viac informácií nájdete začiatkom decembra na stránke www.p-mat.sk/ps.

Kontakt:
 Ing. Mgr. Martin Hriňák

šéfredaktor časopisu Mladý vedec


e-mail: Hrinak@MladyVedec.sk

2.15 Hra Kvarteto ako príklad adidaktickej situácie
Iveta Kohanová, Mária Slavíčková

Mnoho štúdií ukazuje, že existuje prepojenie medzi odbornými vedomosťami a kompetenciami učiteľov prírodovedných predmetov a kognitívnou úrovňou ich žiakov. Preto je dôležité už v príprave budúcich učiteľov rozvíjať “pedagogickú znalosť obsahu” (Pedagogical Content Knowledge – PCK, Shulman 1986), teda špecifické vedomosti pre vyučovanie daného predmetu. Shulman ako prvý spojil dovtedy tradične oddeľované pedagogické a odborné vedomosti. V tomto príspevku opíšeme kurz/workshop Hra Kvarteto ako príklad adidaktickej situácie, ktorý bol zrealizovaný na jar 2009 v rámci projektu Move in Science (www.mis.unipa.it). Hlavným cieľom projektu bolo modifikovať vyučovacie prístupy prírodovedných predmetov na 2. a 3. stupni vzdelania (ISCED 2 a 3) a to práve rozvojom PCK u študentov/budúcich učiteľov prírodovedných predmetov. Realizácia prebehla formou mobilít, ktorých sa zúčastnilo 57 študentov zo 6 európskych krajín. Učitelia, ktorí sa učili nezvyčajným spôsobom, by mohli učiť nezvyčajným spôsobom.
Workshop Hra Kvarteto ako príklad adidaktickej situácie je rozdelený do piatich častí a jeho cieľom je budúcim učiteľom predstaviť matematickú hru Kvarteto ako jednu z foriem adidaktickej situácie (situácia organizovaná učiteľom, v ktorej študent samostatne koná a získava nové poznatky bez prítomnosti učiteľa.). Samotná hra je len prispôsobením klasickej kartovej hry Kvarteto a ukazuje sa byť efektívnym edukačným nástrojom na zlepšenie žiackych vedomostí o rôznych, ale ekvivalentných reprezentáciách matematických objektov (napríklad prepojenie 4 vyjadrení lineárnej funkcie: predpis – graf – priesečníky so súradnicovými osami – súradnice ľubovoľných 2 bodov alebo prepojenie 4 rôznych vyjadrení geometrickej postupnosti ako je znázornené na obrázku nižšie). 
Hrou si žiaci môžu poprepájať izolované vedomosti, hlbšie porozumieť daným pojmom a tak posilniť svoju vedomostnú štruktúru/sieť poznatkov. Jej použitie je vhodné najmä vo fáze kryštalizácie poznávacieho procesu, v rôznych oblastiach matematiky ako je logika, rovnice, postupnosti, analytická geometria, funkcie, čísla, atď. Táto hra je pre budúcich učiteľov ukážkou toho, ako stimulovať žiakov k používaniu rôznych reprezentácií toho istého objektu; ako vykonať didaktickú transpozíciu; ako u žiakov aktivovať vhodné metódy a stratégie na budovanie vedomostnej štruktúry; ako implementovať konštruktivistickú praktiku na učenie sa; čo sú vlastne niektoré z PCK.
This paper was supported in part by European project “Docente Europeo: Move’in Science” (134648-2007-IT-COMENIUS-CM)
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2.16 Viacrežimové modely časových radov
Magda Komorníková
S časovými radmi sa stretávame takmer v každej oblasti ľudského života, napr. v ekonómii, hydrológii, geodézii, ale aj sociológii a pod.. V sedemdesiatych a osemdesiatych rokoch minulého storočia sa väčšina časových radov modelovala lineárnymi modelmi pomocou Box-Jenkinsonovej metodológie. V reálnom živote sa však často stretávame so zmenami, ktoré radikálne menia charakter doterajšieho fungovania procesu. Takéto zmeny zaznamenali aj ekonómovia v mnohých ekonomických a finančných časových radoch s dostatočnou časovou dĺžkou. V dnešnej dobe najaktuálnejším príkladom je svetová finančná kríza, kde sa menové kurzy či ekonomiky viacerých krajín prepadajú z obdobia expanzie do období recesie. Takými vplyvmi dochádza k zmene parametrov pozorovaného časového radu ako napr. v strednej hodnote, v rozptyle, autokorelácii alebo k zmene koeficientov modelu. Túto zmenu parametrov môžeme chápať ako zmenu režimu v správaní sa časového radu. Na modelovanie takýchto časových radov už lineárne modely nestačia.
V posledných rokoch bolo navrhnutých množstvo modelov časových radov, ktoré formalizujú myšlienku existencie rôznych režimov správania časových radov. Tieto modely majú nelineárny charakter. K nim zaraďujeme viacrežimové modely s režimami určenými pozorovateľnými veličinami a modely s režimami určenými nepozorovateľnými veličinami.

V triede modelov, v ktorej sú jednotlivé režimy určené pozorovateľnými premennými sa predpokladá, že režimy, ktoré sa objavili v minulosti a súčasnosti sú známe, resp. je ich možné identifikovať štatistickými technikami. Typické modely, ktoré patria do tejto triedy, sú modely TAR (z angl. Threshold AutoRegressive). Navrhol ich v 80-tych rokoch Tong (2). Tieto modely predpokladajú, že režim, ktorý nastane v čase t, môže byť určený nejakou pozorovateľnou premennou st. Hodnoty tejto premennej (tzv. prahovej premennej) sú porovnávané s tzv. prahovou hodnotou c.  Ak premenná 
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 nadobúda oneskorené hodnoty analyzovaného časového radu, hovoríme o modele SETAR (z angl. Self-Exiting Threshold AutoRegressive). Príbuzné modelom SETAR sú STAR modely (z angl. Smooth Transition AutoRegressive), ktoré zaviedol Teräsvirta (2). Tieto modely používajú na prechod medzi jednotlivými režimami hladké funkcie (na rozdiel od SETAR modelov, kde je prechod medzi jednotlivými režimami skokový).

Modely s režimami určenými nepozorovateľnými veličinami vychádzajú z  predpokladu, že daný režim je určený nepozorovateľným stochastickým procesom 
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, tzn. že jednotlivé režimy nevieme určiť jednoznačne, ale len na základe pravdepodobnosti. V roku 1989 Hamilton (1) opísal tento proces pomocou Markovovho reťazca prvého rádu. Tento model sa označuje podľa názvu stochastického procesu ako MSW model, čo je skratka od Markov-Switching model.

Literatúra

1) Hamilton, J.D.: A new approach to the economic analysis of nonstacionary time series and the business cycle. Econometrica, 57 (1989), 357-384.
2) Teräsvirta, T.: Specification, estimation and evaluation of smooth transition autoregressive models. Journal of the American Statistical Association, 89 (1994), 208-218.
3) Tong, H.: On a threshold model. In: C. H. Chen (ed.), Pattern recognition and Signal Processing. Amsterdam (1978), 101 – 141.
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2.17 Využitie IKT pri stimulovaní aktívneho učenia sa matematiky
Stanislav Lukáč

V modernizácii vzdelávacieho procesu môžu mať dôležitú úlohu moderné informačné a komunikačné technológie. Aj z tohto dôvodu sa v mnohých krajinách špecifikujú štandardy charakterizujúce možnosti využitia IKT pri rozvíjaní kľúčových kompetencií a spôsoby implementácie IKT do vyučovania jednotlivých predmetov. Pre vyučovanie matematiky ponúkajú prostriedky IKT podporu procesu učenia založenom na aktívnej práci s informáciami a na realizácii nových foriem dialógu študentov so vzdelávacím prostredím. Interaktívne multimediálne učebné materiály môžu byť zdrojom vzdelávacieho obsahu, ale taktiež môžu byť aj prostriedkom pre implementovanie modelovacích aktivít, interaktivity a komunikácie so vzdelávacím prostredím, ktorá spolu so spätnou väzbou vytvára možnosti pre riadenie procesu učenia. 

V príspevku budú načrtnuté možnosti využitia dynamických geometrických systémov pri vizualizácii reálnych situácií, skúmaní invariantných vlastností geometrických útvarov a vzťahov medzi geometrickými objektmi. Možnosti implementácie interaktivity a prvkov spätnej väzby do učebných materiálov sú v príspevku konkrétne prezentované na aktivite pri osvojovaní poznatkov o smernicovom tvare rovnice priamky. Vytvorenie podnetného učebného prostredia je založené na aktívnej práci s rôznymi typmi informácií a na poskytovaní potrebnej miery pomoci študentom v závislosti od ich individuálnych potrieb.
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2.18 Navierovy–Stokesovy rovnice: ,,regularita" nebo ,,blow-up"?
Jiří Neustupa

Na internetové stránce www.claymath.org/millenium/ (Clayův matematický ústav) lze nalézt soupis vybraných otevřených matematických problémů, jejichž vyřešení je považováno za velkou výzvu pro nové tisíciletí. Jedním z těchto problémů je otázka regularity řešení Navierových–Stokesových rovnic. Za vyřešení je nabízena odměna jednoho miliónu dolarů. O této částce se však mezi zainteresovanými badateli téměř nemluví – většina z nich je totiž samotnou úlohou tak fascinována, že nabízenou odměnu nepovažuje za podstatnou.

Navierovy–Stokesovy rovnice jsou patrně nejpopulárnějším matematickým modelem, užívaným v mechanice tekutin. Popisují se jimi nejrůznější typy proudění: od pohybu tekutiny v turbinách a kompresorech až po proudění v moři či obtékání křídel nebo vrtulí letadel. Navierovy–Stokesovy rovnice jsou základem mnoha dalších modelů. V některých konkrétních situacích bývají různě zjednodušovány, jindy se k nim naopak přidávají další rovnice a vzniklé modely pak popisují například proudění chemicky reagujících tekutin, proudění směsí, atd.

Navierovy–Stokesovy rovnice jsou velmi atraktivní i pro matematiky. Jejich teorie neustále generuje nové zajímavé otázky a rovněž o numerických metodách řešení vznikly tisíce (spíše však desetitisíce) prací.

Přednáška bude mít tuto strukturu:

· Historický úvod. Co Navierovy–Stokesovy rovnice vyjadřují, jak vypadají, kdy a jak vznikly.

· Co je to ,,regulární řešení” a co je to ,,blow-up".

· Otevřený problém: ,,regularita" nebo ,,blow-up"? Proč je odpověd' důležitá?

· Co se ví o řešeních Navierových–Stokesových rovnic a o jejich vlastnostech: velmi stručný výběr z teorie Navierových–Stokesových rovnic.

· Co lze očekávat v budoucnu?
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2.19 Matematický labyrint
Marta Pémová, Michaela Regecová

Učitelia stredných a vysokých škôl, ako i výskumníci v oblasti vedy z rôznych krajín Európy už dlhšiu dobu pozorujú pokles v záujme študentov o prírodovedné predmety. Túto skutočnosť potvrdzuje i správa Science Education in Europe: Critical Reflections z januára 2008 (Osborne & Dillon, 2008), ktorá vyzdvihuje nevyhnutnosť zmeny v prístupe k vyučovaniu prírodovedných predmetov za účelom pritiahnutia záujmu študentov o tieto predmety, ako i zvýšenie dôrazu na aplikáciu poznatkov v praxi. Uvedená správa bola jednou z pohnútok na realizáciu projektu Move in Science (www.mis.unipa.it), ktorého hlavnou myšlienkou bolo porovnať spôsoby prípravy budúcich učiteľov prírodovedných predmetov v krajinách Belgicko, Litva, Nemecko, Rumunsko, Slovensko a Taliansko a následne navrhnúť a otestovať inovatívne a efektívne metódy využiteľné pri vyučovaní ľubovoľných prírodovedných predmetov, a to v hociktorej zo zúčastnených krajín. Významným prínosom projektu je okrem zlepšenia kvality vyučovania prírodovedných predmetov i vytýčenie základných princípov a štandardov pre prípravu budúcich učiteľov v rámci celej Európy.

V príspevku sa venujeme nami navrhnutej metóde Matematický labyrint, ktorá v sebe spája dva dôležité aspekty: jedným je rozvíjanie tzv. Pedagogical Content Knowledge – PCK  (Shulman, 1986), teda špecifických vedomostí pre vyučovanie daného predmetu v príprave budúcich učiteľov; druhým aspektom tejto metódy je ponúknuť žiakom nástroj na vytváranie a obohacovanie ich kognitívnych sietí. Vzhľadom na to, že sme túto metódu pripravovali pre účely vyučovania matematiky, jej názov je „Matematický“ labyrint, jej využitie je však univerzálne. Samotná metóda Matematický labyrint je rozdelená na tri časti, a to Štúdium pedagogických materiálov a dokumentov, Výber a formulácia úloh a Kontextualizácia. Cieľom prvej časti je výber vhodných tém (z daného predmetu pre príslušný stupeň vzdelania), ktorých vzájomné vzťahy a prepojenia (z hľadiska vedeckého), ako i ich praktické aplikácie (v každodennom živote) budú zahrnuté v samotnej aktivite. V druhej, najnáročnejšej časti „labyrintu“, je úlohou budúcich učiteľov vybrať a formulovať vhodné úlohy na zvolené témy, a to z hľadiska špecifikácie objektov a postupov, ktoré sú v mysliach žiakov izolované (nie sú integrované do ich siete poznatkov) a vytvoriť vzájomné prepojenia medzi rôznymi objektmi a postupmi (vzhľadom na príslušnú vzdelanostnú úroveň žiakov). Posledná časť Matematického labyrintu je zameraná na výber vhodného nevedeckého kontextu, ktorý má žiakov aktivizovať a motivovať, a tým im zjednodušiť aplikáciu vedeckých poznatkov do praxe.

Okrem budovania a rozširovania kognitívnych sietí žiakov prostredníctvom vytvárania vzťahov medzi objektmi a postupmi zo sveta vedy a ich implementácie do každodenného života, ponúka metóda Matematický labyrint rozvoj viacerých PCK u budúcich učiteľov. Konkrétne môžeme spomenúť získanie schopností transformovať vedecký poznatok na poznatok vhodný pre vyučovanie (didaktická transpozícia), používať metódy a stratégie, ktoré sú nápomocné pri budovaní si siete poznatkov u žiaka, implementovať konštruktivizmus do vyučovania, prepojiť fenomény z každodenného života s vedeckými modelmi, identifikovať všeobecné žiacke stratégie uvažovania...
This paper was supported in part by European project “Docente Europeo: Move’in Science” (134648-2007-IT-COMENIUS-CM)
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2.20 Miery rozširujúce asymptotickú hustotu a Lévyho grupa
Martin Sleziak
Prezentované výsledky boli dosiahnuté spoločne s Milošom Zimanom v článku [1].

Asymptotická hustota je v teórii čísel často používaná na vyjadrenie veľkosti podmnožín množiny prirodzených čísel N. Nevýhodou asymptotickej hustoty je, že nie je definovaná pre všetky množiny, s využitím axiómy výberu sa však dá dokázať, že sa dá rozšíriť na konečne aditívnu mieru na celom N. Takéto rozšírenia majú aplikácie najmä v teórii čísel, v poslednom čase sa však začali používať aj v matematickej ekonómii. 

Budeme skúmať konečne aditívne miery na množine N, ktoré rozširujú asymptotickú hustotu vo vzťahu k Lévyho grupe G permutácií množiny N. Použitím charakterizácie Lévyho grupy s pomocou štatistickej konvergencie sa nám podarí ukázať, že konečne aditívna miera na N rozširuje hustotu práve vtedy, keď je G-invariantná. Navyše, táto vlastnosť presne charakterizuje permutácie N patriace do Lévyho grupy G. 

[1] Martin Sleziak, Miloš Ziman: Lévy group and density measures; Journal of Number Theory, 128(12), 3005-3012, 2008.
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2.21 Modelovanie, parciálne diferenciálne rovnice a ich približné riešenie

Marián Slodička

V nekonečnom procese poznávania človek postupne prechádza od pozorovania nových javov k ich štúdiu. Snaží sa pochopiť ich zákonitosti, precízne ich sformulovať v matematickej reči a číselne ich kvantifikovať. Tento proces modelovania je komplexný a interdisciplinárny. Skĺbuje v sebe prácu i dôvtip špecialistov z rôznych odvetví  i vedných disciplín. Numerická matematika je pevnou súčasťou tohto procesu. Nestojí  však ani na jeho začiatku ani na konci. Treba ju chápať  ako jedno ohnivko reťaze vedúcej od problému k jeho riešeniu. Logicky by mala nasledovať  až po kvalitatívnej i kvantitatívnej analýze daného problému, no v skutočnosti tomu tak nemusí byť. Často sa nové neznáme úlohy riešia najprv numericky a až potom sa vytvorí teoretický základ pre ich ucelené štúdium. Veľakrát sa numerická matematika chápe ako súhrn vzorcov i postupov na číselné riešenie daných úloh  bez toho, aby sa pochopili vzájomné súvislosti numerických metód so samotnou podstatou problému. Takáto nevedomosť môže viesť  k tomu, že mnohokrát overená výpočtová schéma zlyhá na novej úlohe a číselným výstupom budú fyzikálne nereálne hodnoty. Z tohto dôvodu sa na numerickú matematiku nemôžeme pozerať ako na čiernu skrinku, ktorá zahrkoce a vydá výsledky, ak jej dáme patričné vstupné dáta. Je preto potrebné zoznámiť  sa už i s klasickými približnými metódami a správne sa medzi nimi orientovať . Treba ich pochopiť, veď v nich sa často skrýva ideové bohatstvo, ktoré sa po istom zovšeobecnení dá aplikovať  na riešenie nových oveľa zložitejších problémov.
Cieľom prednášky je ukázať zmysel aplikovanej matematiky na niektorých praktických úlohách s dôrazom na numerické modelovanie parciálnych diferenciálnych rovníc. Aplikácie sa budú týkať difúznych procesov ako i elektromagnetických javov. Pri difúzii sa zameriame na modelovanie púmp v rôznych situáciách a popíšeme vhodné numerické schémy pre výpočet. V časti týkajúcej sa  elektromagnetických procesov popíšeme proces magnetizácie pri ukladaní dát na počítačový disk
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2.22 O skúsenostiach doktorandského štúdia v odbore 11 – 17 – 9 Teória vyučovania matematiky
Ondrej Šedivý 

V zmysle zákona č. 172/1990 Zb. o vysokých školách v znení neskorších predpisov a vyhlášky MŠ SR č. 131/1997 Zb. o doktorandskom štúdiu bola zriadená Spoločná odborová komisia doktorandského štúdia vo vednom odbore 11 – 17 – 9 Teória vyučovania matematiky. Komisiu zriadili školiace pracoviská doktorandského štúdia Matematicko – fyzikálna fakulta UK Bratislava, Pedagogická fakulta UK Bratislava, Prírodovedecká fakulta UPJŠ Košice a Fakulta prírodných vied UKF v Nitre.
Na spoločnej schôdzi zástupcov jednotlivých školiacich pracovísk dňa 28. 10. 1997 bol zvolený predseda SOK a dvaja podpredsedovia. Vedecké rady uvedených školiacich pracovísk komisiu schválili.
Ministerstvo školstva Slovenskej republiky zobralo na vedomie voľbu predsedu a členov odborovej komisie a zaregistrovalo komisiu dňa 27. 5. 1998.
Spoločná odborová komisia prevzala riadenie doktorandského štúdia v uvedenom odbore. V príspevku bude prezentovaná činnosť komisie a urobený prehľad vzdelávania doktorandov podľa jednotlivých školiacich pracovísk, odborné zameranie dizertačných prác a uplatnenie absolventov doktorandského štúdia za obdobie od r. 1998 do roku 2009.
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2.23 Vplyv francúzskej didaktickej školy na vedný odbor Teória vyučovania matematiky v SR a jej základné myšlienky
Ivan Trenčanský

Zdá sa zložité vysvetliť zrod novej disciplíny. Je zložité povedať, ktorá práca je prvou z didaktiky matematiky, podobne ako je to pri vzniku algebry, diferenciálnych rovníc a pod.

Do roku 1970 (v roku 1970 sa konal medzinárodný matematický kongres v Nice)  sa objavovali články, ktoré možno zaradiť do oblasti didaktiky matematiky. Začlenenie takýchto prác do oblasti didaktiky matematiky sa však realizovalo a posteriori, neboli teda vopred stanovené požiadavky na práce tohto typu. Články mali snahu predovšetkým prostredníctvom príkladov zaradených do výučby skvalitňovať vyučovanie, a príklady prostredníctvom ktorých sa mohla objaviť celá skupina možných použití riešenia, nadobúdali často i teoretický význam a teda i zámer štúdia v oblasti teórie vyučovania matematiky. Snažili sa pojednávať o organizácii vyučovania matematiky, o príprave učiteľa na vyučovanie, o rôznych aktivizačných formách a metódach. Ich snahou bolo tiež štúdium zásad preverovania vedomostí, hodnotenie a klasifikácia žiakov. Venovali sa i špecifikám vyučovania matematiky na jednotlivých stupňoch vzdelávania. Týmto prácam však chýbal prvok vedeckosti (aj keď intuitívne a mlčky sa to predpokladalo), teda jasná formulácia cieľov štúdia, stanovenie objektívnych metód výskumu, ktoré by zabezpečovali jeho vedeckosť a prípadnú (nie vždy nutnú) priamu aplikovateľnosť v pedagogickej praxi.

Koncom šesťdesiatych a začiatkom sedemdesiatych rokov sa začínajú obhajovať i v bývalej Československej republike dizertačné práce z Teórie vyučovania matematiky, pričom však komisie sú menované ad hoc. V roku 1972 bola  akreditovaná i prvá komisia pre obhajoby dizertačných prác z Teórie vyučovania matematiky pod vedením prof. Ladislava Kosmáka, ktorý stavia Teóriu vyučovania matematiky na výslovne exaktnú vednú disciplínu, stanovuje sa tu predmet a metódy skúmania, tak ako to začína robiť i francúzska didaktická škola. Napriek tomu, že vznikajú isté disproporcie medzi matematikmi, resp. medzi „čistými“ matematikmi a tými matematikmi, ktorí svoju vedeckú kapacitu zameriavajú na didaktiku matematiky. K obhajobe z didaktiky matematiky sú predkladané práce, ktoré nedosahujú požadovanú úroveň z príslušnej matematickej disciplíny, v domnienke , že pre Didaktiku matematiky to bude postačujúce. Iným extrémom je predkladanie dizertačných prác psychologického (niekedy i pedagogického) charakteru. Prof. Kosmák  takéto extrémy ako predseda komisie nepripúšťal. V takejto situácii som mal to šťastie, že som sa ako externý ašpirant mohol zúčastniť polročnej stáže na Univerzite Paríž VII pod vedením prof. Gustáva Choqueta, jedného z členov skupiny Bourbaki. Vo Francúzsku v tomto období školstvo (vyučovanie matematiky) prechádzalo od tzv. množinovej matematiky k matematike prístupnej pre deti príslušných vekových kategórií. Osobne som celý vývoj zavádzania tzv. množinovej matematiky sledoval od jeho počiatkov (Pappy-Belgicko, Calame-Švajčiarsko a viaceré pracoviská vo Francúzsku) pred mojim študijným pobytom aj v Československu. Obdobie môjho pobytu sa čiastočne prelínalo tiež s obdobím vznikajúcej francúzskej školy z didaktiky matematiky, ktorej predstaviteľom bol predovšetkým Guy Brousseau s jeho Teóriou didaktických situácií, v spolupráci s niektorými bourbakistami. 

Základný rozdiel medzi touto školou a inými školami vo svete spočíva v tom, že vo Francúzsku sa primárny dôraz kladie na matematiku, sekundárny na ostatné vedné disciplíny (Pedagogika, Psychológia, atď.), kým v iných didaktických školách  je to obrátene.
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2.24 Inovácia študijných plánov v príprave budúcich učiteľov matematiky
Viera Uherčíková, Peter Vankúš
Cieľom príspevku je podať informácie o kurzoch vytvorených v rámci projektu KEGA č.3/6484/08 za účelom rozšírenia kompetencií budúcich učiteľov matematiky ohľadom zlepšenia ich pripravenosti na povolanie, ako aj učiteľov z praxe v rámci ich celoživotného vzdelávania. Uvedené kurzy, vytvorené analýzou relevantných informácií a na základe výsledkov dotazníkového prieskumu, sú dostupné pre cieľovú skupinu vo forme výberových prednášok už v školskom roku 2009/2010 na FMFI UK Bratislava. Jedná sa o kurzy Organizácia a riadenie školy (V. Rosa), E-learning ako špeciálna forma dištančného vzdelávania (V. Uherčíková, P. Vankúš, L. Koreňová) a Príprava, realizácia a ekonomické dopady projektov v školstve (L. Koreňová).
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2.25 Niektoré možnosti využitia Cabri 3D vo vyučovaní stereometrie
Dušan Vallo
V príspevku sa sústredíme na vybrané stereometrické úlohy a ich riešenia. Riešené budú rezy kocky a vybrané metrické úlohy. Zavedieme a objasníme. metódu „pridania kocky“, použitím ktorej sa  v mnohých prípadoch uľahčí samotné riešenie. Myšlienka je založená v jednoduchom doplnení „susednej“ kocky a následnom prevedení riešenia danej úlohy na inom hranatom telese. Tu uvedieme iba text úlohy, v ktorej je vhodné načrtnutý princíp využiť (obdobné úlohy budú prezentované v prednese príspevku).
Príklad. Je daná kocka ABCDEFGH. Vypočítajte veľkosť uhla priamok 
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Z  ukážky riešenia načrtnutej úlohy bude zrejmé že, použitie prezentovanej metódy je z vizuálnych a technických dôvodov viazané na program Cabri 3D, preto v  príspevku stručne predstavíme netriviálne možnosti tohto softvéru vo výučbe stereometrie. 
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2.26 Aké budú nové učebnice matematiky pre ZŠ?
Ján Žabka
Školská reforma, ktorá prebieha v súčasnosti, má mnoho negatívnych, ale aj pozitívnych stránok. Isté však je, že bola potrebná, nakoľko vedomosti žiakov na základných školách, ale aj študentov na stredných a vysokých školách sú menej kvalitné ako pred niekoľkými desaťročiami. Podobne je to aj so znalosťou pojmov, schopnosťou aplikovať naučené atď. Svedčia o tom viaceré medzinárodné prieskumy (napr. PISA), ako aj osobná skúsenosť mnohých pedagógov.

Tento stav je o. i. dôsledkom toho, že od revolúcie v roku 1989 sa školstvo nedokázalo prispôsobiť rýchlo sa meniacej spoločnosti. 

Jednou zo zmien, ktoré môžu byť pozitívne, je aj príchod nových učebníc matematiky do škôl. Tieto učebnice majú pokrývať učivo v rozsahu štátneho vzdelávacieho programu. Obsahovo majú teda vyplniť tzv. povinné učivo pre všetkých. Okrem nich sa v legislatíve predpokladá aj používanie ďalších učebníc, napríklad pri príprave študentov, ktorí idú z matematiky maturovať.

Vo svojom príspevku budem podrobnejšie hovoriť o nových učebniciach matematiky pre žiakov 5. a 6. ročníka ZŠ. Zameriam sa na hlavné myšlienky autorov, zmeny oproti doterajším učebniciam a rôzne metódy práce so žiakmi, ktoré v učebnici navrhujeme. 

Kontakt:
Mgr. Ján Žabka


1. súkromné gymnázium a Súkromná základná škola pre žiakov so všeobecným intelektovým nadaním v Bratislave


email: zabco@1sg.sk
2.27 Escherova grafika „Kryštál“ a geometria mnohostenov
Oliver Židek
Takmer každý človek má rád prekvapenia. Existujú však dva druhy prekvapení. Jedno je šťastnou náhodou a druhé je starostlivo plánované, možno dokonca šikovne zamaskované, aby pôsobilo prirodzene. Často je ťažké rozhodnúť, kto sa pri tom viac zabáva – človek, ktorý je prekvapený, alebo ten, ktorý si to „čaro prekvapenia“ vymyslel. Holandský umelec M. C. Escher (1898 - 1972) bol geniálnym tvorcom prekvapení druhého typu. Jeho grafiky obsahujú množstvo inteligentne navrhnutých optických prekvapení. Escherove práce pôsobia na prvý pohľad naturalisticky, ale pri druhom pohľade sa to, čo bolo zdanlivo jasné, ukáže ako nemožné a pozorovateľ musí vždy znova a znova sústreďovať svoju pozornosť, aby odhalil skryté prekvapenia, ktoré dielo obsahuje (Schattschneiderová - Walker). 

Vo viacerých prácach Eschera je diskrétne zakomponovaná geometria reálne existujúcich geometrických telies. Na jedno z nich poukážeme v snahe upozorniť čitateľa na jeho didaktickú potencionalitu. Jedná sa o hviezdicovitý mnohosten zobrazený v práci Eschera, ako menej dominantné teleso napr. na  drevoryte Hviezdy (1948), avšak ako dominantné teleso je námetom grafiky nazývanej Kryštál. Znázornené teleso, ktoré je vlastne dômyselnou kompozíciou kocky a pravidelného osemstena je v predstave natoľko identifikovateľné, že tvorivý učiteľ dokáže so svojimi žiakmi teleso spoznať (vrátane zhotovenia modelu), s využitím minimálnych poznatkov z geometrie za predpokladu premysleného inštruktívneho pracovného postupu.

Príspevok bol spracovaný ako súčasť grantového projektu VEGA s názvom „Analýza matematickej prípravy študentov odboru Predškolskej a elementárnej pedagogiky z pohľadu rozvoja matematickej gramotnosti“ (MŠ SR VEGA 1/0292/08).
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3 Články na aktuálne témy

3.1 Správa o matematickej olympiáde za roky 2006-2009
Vojtech Bálint
V júli 2009 minister školstva vymenoval Mgr. Petra Novotného, PhD. za predsedu SKMO. Bohužiaľ, v tomto ešte socializmus u nás neskončil, pretože sa stále jedná o čestnú funkciu, ktorej predpokladom je vysoká odborná spôsobilosť a ktorej výkon vyžaduje veľkú zodpovednosť, ale funkcia nie je honorovaná. Aký to rozdiel v porovnaní s inými funkciami najmä v štátnej správe...  Keďže od júna 2001 až do júla 2009 som tú funkciu zastával ja, považujem za svoju povinnosť podať stručnú informáciu na tomto fóre, lebo v MO ide predovšetkým o výchovu budúcich matematikov. Do Zborníka konferencie v Jasnej som o MO písal naposledy v roku 2005, zhrniem teda udalosti v MO najmä odvtedy. 
Od 1. marca 2006, teda v priebehu 55. ročníka sa MO rozdelila na dve samostatné olympiády. Pod názvom MO zostali všetky kategórie pre základné školy, teda Z4-Z9 a tiež A,B,C pre stredné školy, z kategórie P vznikla nová súťaž, Olympiáda v informatike (OI). Toto bol prvý školský rok, keď MO a OI fungovali samostatne, pričom sa oddelili aj finančne. Pretože množina účastníkov MO a OI má obvykle neprázdny prienik, musia tieto súťaže veľmi úzko spolupracovať, pričom najväčšou prioritou je zabezpečiť prázdny prienik termínov, teda aby sa žiaci mohli zúčastniť oboch týchto súťaží. 

Asi rok po nástupe do funkcie predsedu SKMO som si vytýčil dve hlavné úlohy: výrazne zlepšiť finančné zabezpečenie MO a pritiahnuť k systematickej a dlhoročnej práci pre MO viac mladých ľudí. 

Ohľadne finančného zabezpečenia MO treba uviesť, že z úrovne 365 000,- Sk na roky 2002 a 2003 stúpla dotácia MO od roku 2004 na 1 200 000,-Sk ročne a MŠ SR sľúbilo ročný 11%-ný nárast dotácie na všetky postupové súťaže. Bol to veľký úspech, aj keď dotácie neboli odvtedy valorizované. Škoda, lebo dnes  by sme už mali mať o 70% viac a tie peniaze samozrejme chýbajú. K finančnému zabezpečeniu MO patrí, že autorovi týchto riadkov sa na roky 2006-2008 podarilo pre MO získať grant APVV vo výške 332 500,-Sk ročne a tento počas troch rokov umožnil 85 žiakom letné sústredenie ako odmenu za dobré výsledky v Korešpondenčnom matematickom seminári (KMS). Na roky 2009-2013 som získal ďalší grant APVV, pričom v rámci neho sa za poctivú prácu s talentami presunie k učiteľom a lektorom vo forme odmien spolu vyše 64 000,-EUR (teda asi 2 milióny Sk, keď už som všetko doteraz uvádzal v Sk). Určite to bude všetkých aktérov motivovať ku kvalitnej práci, z ktorej nakoniec bude ťažiť matematika.  

Čo sa týka omladenia množiny ľudí z okolia MO, vyššie spomenuté nezanedbateľné zvýšenie financovania zlepšilo predovšetkým pracovnú chuť mladých ľudí, ktorí sa grupujú najmä z radov bývalých olympionikov, ktorí sa po maturite ako študenti (väčšinou) FMFI UK Bratislava a neskôr často ako doktorandi tejto ustanovizne aktívne zapájajú najmä do práce KMS, ale aj do práce SK MO a do tvorby úloh. Okrem zlepšenia financovania sa mi podarilo presadiť, že od roku 2005 sa na medzinárodnej matematickej olympiáde (IMO) pravidelne za SR zúčastňuje aj tzv. Observer A, ktorého účasť hradí MŠ SR. V duchu omladenia tak na IMO v Mexiku, Slovinsku, Vietname, Španielsku a Nemecku bol v tejto funkcii vyššie spomínaný Peter Novotný, ktorý tým získal absolútny prehľad aj o dianí na IMO a má vynikajúce predpoklady robiť v budúcnosti za SR v Jury samé dobré rozhodnutia a čo je najdôležitejšie – má schopnosť objaviť ťažko viditeľné, ale predsa len korektne hodnotiteľné body v zmätku, ktorý nejeden náš žiak tam dá na papier. Čerstvý predseda SK MO však nie je jediným mladíkom „zo špice“. Veď Mgr. Janko Mazák, doktorand FMFI UK, bol už päťkrát ako pedagogický vedúci na IMO (od roku 2004 v Grécku až doteraz, okrem roku 2008 v Madride, kde bol iný mladík vynikajúcich kvalít – Mgr. Tomáš Jurík). Samozrejme, pedagogický vedúci si tiež vyberie svoj podiel na hľadaní skrytých bodov v riešeniach našich žiakov. Nemôžem síce vymenovať všetkých, ale predsa len uvediem ešte aspoň tri mená z tej najmladšej generácie: RNDr. František Kardoš, PhD. z UPJŠ Košice, Mgr. Martin Potočný a Mgr. Erika Trojáková z FMFI UK. Veľkým prísľubom pre budúcnosť MO sú však aj niektorí z najúspešnejších nedávnych olympionikov, napr. Ondrej Budáč, Michal Burger, Michal Prusák, František Simančík,  ...  Ospravedlňujem sa všetkým, ktorých som neuviedol, ale zoznam by bol – chvalabohu – dlhý. 

K tvorbe úloh MO poznamenajme, že SK MO dostávala len nekonštruktívnu kritiku ohľadne kvality alebo nevhodnosti príkladov, ale matematickej olympiáde to veľa nepomôže – úlohové komisie (ktoré sú stále spoločné pre SR aj ČR) robia, čo vedia. Naše hodnotenia sú subjektívne, ale také sú aj všetky ostatné. Keby kritizujúci pripojil aj niekoľko pekných úloh, mala by kritika väčší efekt, lebo je ľahké povedať ako sa to nemá robiť (môžem predviesť na streľbe alebo inej činnosti ktorú neovládam), ale je omnoho ťažšie ukázať, ako sa to robiť má. Obzvlášť ťažké je však pravidelne vytvárať originálne a pekné úlohy dlhodobo. Výzvu na tvorbu úloh uverejňujeme už viac rokov po rôznych linkách, ale bohužiaľ, výzva sa nestretáva s pochopením, aj keď som viackrát apeloval najmä na „vlajkové lode“ výchovy budúcich matematikov.

Pokiaľ išlo o nespokojnosť s vyhodnotením výkonu žiaka v ktoromkoľvek kole, tomuto venovala SK MO mimoriadnu pozornosť a každou sťažnosťou sa veľmi zodpovedne zaoberala. Je potešujúce, že sťažností tohto typu bolo naozaj veľmi málo a sťažovateľ obvykle pochopil fundovanú odpoveď SK MO. 


Je zbytočné sa tu zaoberať podrobnými výsledkami našich žiakov na ostatných štyroch IMO – tie sa dajú nájsť spolu s množstvom zaujímavých informácií jednak v Ročenkách MO a tiež na mnohých webových stránkach, napr. 


http://imo.math.ca/
http://imo-official.org/year_individual_r.aspx?year    =2009&column=total&order=desc 


http://www.imo2009.de/imo/index.php?option=com_content&view=article&id=28&Itemid=36&lang=en 


http://pppnnn.webpark.sk/mo.htm 


http://www.iuventa.sk

Z týchto adries je potom ľahké na dve-tri kliknutia sa dostať takmer k čomukoľvek o MO. Predsa len však poznamenám, že od vzniku samostatnej SR naši žiaci získali na IMO 3 zlaté, 25 strieborných a 45 bronzových medailí, spolu teda 73 medailí zo 102 možných a takmer celý zvyšok 102-73 získal diplom Honorary Mention, teda čestné uznanie. Iste, tých medailí mohlo byť ešte viac a mohli byť aj lesklejšie. Napr. v tomto roku o jednu striebornú (a spolu s tým aj posun o približne 12-15 miest v neoficiálnej súťaži družstiev), ale najlepší žiak nášho teamu dal prednosť fyzikálnej olympiáde v Mexiku pred IMO v Brémach. 


Aby som zabránil úvahám, že kto a prečo ma odvolal z funkcie predsedu SK MO, prehlasujem, že odvolal som sa sám a pracoval som na tom už dosť rokov. Potvrdiť to môžu viacerí, o.i. aj terajší predseda JSMF. Petra Novotného som do tejto funkcie presadzoval ja, takže ak sa neosvedčí, tak je to hlavne moja chyba. Z toho ale obavy nemám ( 


Pri MO ešte zostávam ako „dobre mazaná stará hrdzavá poistka“. Robím tak najmä vzhľadom na zhubné pôsobenie reformy školstva, ktorá v oblasti matematiky vyzerá skôr ako deforma. To je ale už námet pre iný článok.

Podporené grantom APVV LPP – 0253 – 09

Kontakt:
doc. RNDr. Vojtech Bálint, CSc. 
Univerzitná 1, FPEDAS ŽU

010 26 Žilina

email:balint@fpedas.uniza.sk
4 Organizujeme...
4.1 Cena akademika Štefana Schwarza

Vyhlásenie súťaže:

Slovenská matematická spoločnosť, sekcia JSMF, vyhlasuje na rok 2010 súťaž

O cenu akademika Štefana Schwarza

Pravidlá súťaže:

1. Podanie prihlášky do súťaže adresovať na predsedu SMS.

2. Prihlášku podáva súťažiaci alebo ľubovoľné matematické pracovisko na  Slovensku so súhlasom súťažiaceho.

3. Vek súťažiaceho do 30 rokov v danom kalendárnom roku.

4. Riadne členstvo v JSMF.

5. Predloženie jediného súťažného súboru vedeckých prác z matematiky.

6. Súťažný súbor prác pozostáva z prác, z ktorých každá alebo bola publikovaná v niektorom vedeckom matematickom časopise alebo je priložené potvrdenie o prijatí na jej publikovanie.

7. Žiadna z predkladaných prác nebola v minulosti súčasťou súboru prác, ktorý už bol ocenený v tejto súťaži.

8. Náležitosti prihlášky do súťaže: prihláška, krátky životopis, doklad o členstve v jSMF, súbor súťažných prác (2 krát).

9. Uzávierka pre podanie prihlášok do súťaže: 30. jún 2010.

10. Výbor SMS ustanoví komisiu pre vyhodnotenie súťaže a na základe návrhu tejto komisie odmení najlepších súťažiacich cenami.

11. Slávnostné vyhlásenie výsledkov bude na nasledujúcej Konferencii slovenských matematikov v r. 2010.

12. Víťaz súťaže má právo predniesť prednášku o svojich výsledkoch v programe Konferencie slovenských matematikov v r. 2010.

4.2 Cena Petra Pavla Bartoša

Vyhlásenie súťaže:

Slovenská matematická spoločnosť, sekcia JSMF, vyhlasuje na rok 2010 súťaž

O cenu Petra Pavla Bartoša

Pravidlá súťaže:

1. Podanie prihlášky do súťaže na adresu predsedu SMS.

2. Prihlášku podáva súťažiaci alebo ľubovoľné matematické pracovisko na Slovensku so súhlasom súťažiaceho.

3. Pedagogická prax teraz alebo v minulosti vo výučbe matematiky na strednej alebo základnej škole minimálne počas troch školských rokov.

4. Riadne členstvo v JSMF.

5. Predloženie jediného súťažného súboru vedeckých prác z matamatiky.

6. Súťažný súbor prác pozostáva z oblasti vyučovania matematiky. Jedná sa o práce vedeckého charakteru z oblasti vyučovania matematiky, alebo o učebnice a iné učebné texty pre základné a stredné školy, alebo o práce popularizujúce matematiku pokiaľ súvisia s jej vyučovaním, a pod.

7. Žiadna z predkladaných prác nebola v minulosti súčasťou súboru prác, ktorý už bol ocenený v tejto súťaži.

8. Náležitosti prihlášky do súťaže: prihláška, krátky životopis, doklad o členstve v JSMF, súbor súťažných prác (2 krát).

9. Uzávierka pre podanie prihlášok do súťaže: 30. jún 2010.

10. Výbor SMS ustanoví komisiu pre vyhodnotenie súťaže a na základe návrhu tejto komisie odmení najlepších súťažiacich cenami.

11. Slávnostné vyhlásenie výsledkov bude na nasledujúcej Konferencii slovenských matematikov v r. 2010.

12. Víťaz súťaže má právo predniesť prednášku o svojich výsledkoch v programe Konferencie slovenských matematikov v r. 2010.

Poznámky:
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