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2 O konferencii

2.1 O konferencii

·   Tradícia

Prvá konferencia slovenských matematikov sa konala v roku 1969. Zakladateľmi sú Ladislav Berger a Jozef Moravčík.

·   Usporiadatelia

· Jednota slovenských matematikov a fyzikov (JSMF), pobočka Žilina
· Slovenská matematická spoločnosť, sekcia JSMF
· Katedra matematiky Fakulty prírodných vied Žilinskej univerzity v Žiline
· Katedra aplikovanej matematiky Strojníckej fakulty Žilinskej univerzity v Žiline
·   Špecifikácia

Domáca konferencia. Na konferenciu sú pozývaní hostia zo zahraničia.

·   Časová periodicita

Každoročne v poslednom novembrovom týždni.

·   Miesto konania

Jasná pod Chopkom
·   Ciele

V rámci celej matematickej komunity na Slovensku
· sprostredkovávať informácie o nových poznatkoch v matematike
· napomáhať riešiť problémy života učiteľov matematiky
· zdokonaľovať metodiku vyučovania matematiky
· plniť aj spoločenskú, komunikačnú a organizátorskú funkciu.
·   Výbor Slovenskej matematickej spoločnosti

Predseda: 
Doc. RNDr. Roman NEDELA, DrSc.
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E-mail:nedela@savbb.sk
 
Tajomník: 
Prof. RNDr. Pavol HANZEL, CSc.
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E-mail:phanzel@pdf.umb.sk
 
Hospodár: 
Henrieta Paľová
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 E-mail:palova@savbb.sk
Zoznam členov výboru SMS

Doc. RNDr. Mariana MARČOKOVÁ, CSc.
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E-mail:mariana.marcokova@fpv.uniza.sk

Doc. RNDr. Vojtech BÁLINT, CSc.
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E-mail:balint@fpedas.utc.sk

Prof. RNDr. Pavol BRUNOVSKÝ, DrSc.
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E-mail:brunovsky@fmph.uniba.sk 

Doc. RNDr. Mirko HORŇÁK, CSc.
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E-mail:mirko.kornak@upjs.sk

Doc. RNDr. Martin KNOR, CSc.
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E-mail:martin.knor@stuba.sk

RNDr. Lilla KOREŇOVÁ
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E-mail:korenova@mctba.sk, korenova@fmph.uniba.sk

Doc. RNDr. Pavel NOVOTNÝ, CSc.
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E-mail:pavel.novotny@fpedas.utc.sk 

PaedDr. Helena PAVELKOVÁ
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E-mail:hpavelkova@pobox.sk

RNDr. Ladislav SPIŠIAK
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E-mail:spisiakl@srobarka.sk
RNDr. Ladislav TOPOĽSKÝ
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E-mail:topolsky@pobox.sk

Prof. RNDr. Jozef FULIER, CSc.
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E-mail:jfulier@ukf.sk

Doc. RNDr. Roman SOTÁK, CSc.
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E-mail:roman.sotak@upjs.sk

Prof. RNDr. Gejza WIMMER, DrSc.
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E-mail:wimmer@fpv.umb.sk

Doc. RNDr. Pavol ZLATOŠ, CSc.
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E-mail:zlatos@fmph.uniba.sk

Doc. PaedDr. Soňa ČERETKOVÁ, PhD.
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E-mail:sceretkova@ukf.sk

Doc. RNDr. Roman FRIČ, DrSc.
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E-mail:fric@mail.saske.sk 

RNDr. Ľudovít HRDINA, CSc.
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E-mail:hrdina@mctba.sk
Organizačný výbor:
doc. RNDr. Mariana Marčoková, CSc
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Mgr. Zuzana Sedliačková, PhD.
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Ing. Martin Záborský 
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prof. RNDr. Milan Hejný, CSc.
Editori zborníka:
RNDr. Eva Capková

doc. RNDr. Mariana Marčoková, CSc.

Adresa konferencie

· 40. konferencia slovenských matematikov

            Fakulta prírodných vied, Žilinská univerzita

J. M. Hurbanova  15,

010 26 Žilina

· mariana.marcokova@fpv.uniza.sk
· zuzana.sedliackova@fstroj.uniza.sk
· www.konferenciajasna.sk
·   Pozvaní prednášatelia

· Katarína Cechlárová
· Marian Grendár
· Jozef Kačur
· Magda Komorníková
· Jaroslav Nešetřil
· Miroslav Ploščica
· Ladislav Šándor
2.2 Predbežný program 40. konferencie slovenských matematikov

Štvrtok 27. novembra 2008 

14.00 – 22.00 hod.
Príchod, prezentácia, ubytovanie

20.00
Schôdza výboru SMS
Piatok 28. novembra 2008
08.30 – 08.45 hod.
Otvorenie konferencie a vyhlásenie


výsledkov súťaží SMS
08.45 – 09.45 hod.
J. Kačur: Numerické modelovanie v PDE
09.45 – 10.15 hod. 
Prestávka na kávu
10.15 – 11.15 hod.
J. Nešetřil: Moderní diskrétní matematika 

(po 20 letech)
11.30 –12.30 hod.
L. Šándor: Čo môže súčasná fyzika 


povedať o prvých mikrosekundách vývoja

Vesmíru

Obed
16.00 – 17.00 hod
Prednášky víťazov súťaže o „Cenu 


akademika  Schwarza“

17.00 – 18.30 hod.
Diskusia o reforme školstva
Večera

Sobota 29. novembra 2008
08.30 – 9.30 hod.
K. Cechlárová : Matematická teória ekonomickej rovnováhy v historickej podobe
09.30 – 10.00 hod.
Prestávka na kávu
10.00 – 11.00 hod.
M. Ploščica: Kongruencie v modernej


algebre 
11.15 – 12.15 hod.
M. Komorníková: Analýza časových 


radov
Obed

15.00 – 18.00 hod.
Prednášky víťazov súťaže o „Cenu

P.P. Bartoša“ a prihlásené referáty
Večera

19.00 hod.
Spomienkový a spoločenský večer 

(diskusia o začiatkoch konferencií 


slovenských matematikov a ich zakladateľoch)
Nedeľa 30. novembra 2008
08.30 – 09.30 hod.
M. Grendár: Nazretie do modernej 

aplikovanej štatistiky
09.30 – 10.00 hod.
Prestávka na odhlásenie sa z ubytovania. 

10.00 – 11.30 hod.
Prihlásené referáty.
11.55 hod.
Ukončenie konferencie.
Obed

3 Abstrakty prednášok
3.1 Vzťah matematiky a filozofie z hľadiska vyučovania na gymnáziu

Marián Ambrozy 

Pri zostavovaní kurikula sa okrem iného berie dôraz aj na medzipredmetové vzťahy. Tie sú veľmi dôležité z hľadiska vyučovania ako aj z hľadiska celostného pochopenia vyučovaných teórií a faktov. V našom prípade nás bude zaujímať vzťah matematiky a filozofie na gymnáziu, ktorý príspevok rozoberá z hľadiska korelácií s dejinami filozofie. Postupne prechádzame dejinami antickej, scholastickej, novovekej, poklasickej a modernej filozofie a tam kde je to možné hľadáme impakt do matematiky.
Kontakt:
 Mgr. Marián Amrozy, PhD.

Cirkevné  Gymnázium P. U. Olivu Dlhé Hony 3522/2

05801 Poprad 

3.2 Pekná matematika pre talenty aj pre tých ostatných

Katarína Bachratá

Organizátori niekoľkých korešpondenčných seminárov v rámci projektu ESF ponúkli učiteľom stredných a základných škôl svoje skúsenosti s vedením talentovaných detí. Počas prezenčných školení predviedli učiteľom to najlepšie zo svojich aktivít, ktoré odskúšali na táboroch a sústredeniach pre úspešných riešiteľov korešpondenčných seminárov. Na školeniach odzneli prednášky, odohrali sa súťaže v matematických hrách a v riešení príkladov. Učitelia následne mali (a dodnes majú) možnosť na portáli www.UcmeRadi.sk vyhľadať podobné aktivity aj s presnými návodmi na ich použitie.

Pred prvým stretnutím učiteľov a ich školiteľov (často omnoho mladších než účastníci) sme mali dosť veľké  obavy. Nevedeli sme, či sú programy z táborov a sústredení použiteľné v školskej praxi. Ukázalo sa však, že školení sa zúčastnili učitelia, ktorí naozaj v duchu názvu projektu „Učia radi“. A tak sme stretli učiteľov, ktorí nám nevysvetľovali, ako sa to nedá, ale dokázali si aktivitu, ktorú pripravovalo 5 organizátorov pre 20 matematicky  výnimočne šikovných detí, prispôsobiť pre jedného učiteľa a 32 žiakov jednej normálnej triedy. A pretože učitelia svojich žiakov poznali, zorganizovali aktivitu tak, že žiaci na hodine pracovali s rovnakým nadšením ako ich učiteľ na školení, kde si aktivitu vyskúšal v roli dieťaťa. Reakcie učiteľov, ktoré píšu k jednotlivým aktivitám hovoria o tom, že sa im následne atmosféru školení podarilo preniesť do škôl.

V príspevku by sme chceli popísať priebeh jedného školenia, ponúknuť aktivity z portálu a vysvetliť ako ich používať. A nakoniec poďakovať všetkým učiteľom, ktorí aj napriek tomu, že  v školstve nemajú na ružiach ustlané, stále učia radi!

Kontakt:
 RNDr. Katarína Bachrat, PhD.

Katedra informačných sietí 


Fakulta riadenia a informatiky


Žilinská univerzita


email: katarina.bachrata@fri.uniza.sk

3.3 Ako (sa) hľadajú matematici a informatici

Hynek Bachratý

Systémy pre vyhľadávanie spojenia, ich vznik a nasadenie

Ešte pred niekoľkými rokmi sa každé väčšie cestovanie začínalo listovaním v cestovných poriadkoch alebo telefonátom na informácie. Dnes rovnako samozrejme siahneme po niektorom z vyhľadávacích softvérov alebo portálov. A nielen my, ale napríklad aj program, ktorý nám vytlačí lístok a spočíta jeho cenu. Je zaujímavé, že pôvod väčšiny v Čechách a na Slovensku používaných algoritmov sa dá vystopovať späť k veľmi malej skupinke pracovníkov vtedajšej Vysokej školy dopravy a spojov v Žiline. V príspevku sa budem venovať najmladšiemu z týchto algoritmov, pre ktorý používame označenie VIS a ktorého kľúčové moduly sú už nasadené v prevádzke. Ide najmä o vyhľadávaciu jednotku, ktorá je súčasťou prostredia pre výdaj cestovných lístkov a internetového vyhľadávacieho portálu ŽSSK. Podrobnejší popis systému VIS nájde záujemca v  článku [1]. V ďalšom sa budem venovať hlavne problémom reálneho používania vyhľadávacích algoritmov a ich zrýchľovania.

Základný prístup k vyhľadávaciemu algoritmu a jeho špecifiká

Základom vyhľadávacieho algoritmu je dekompozícia dát o jazde vlakov, teda cestovného poriadku, do grafu spojov. V ňom je následne pre vyhľadanie optimálneho spojenia využitá vhodná modifikácia algoritmu pre vyhľadanie najkratšej cesty v ohodnotenom orientovanom grafe. Načrtnutý postup a dátový model je východiskom k jeho implementácii, kde dochádza k napínavej konfrontácii teoretického modelu a požiadaviek jeho reálneho využitia.
Problematika rýchlosti algoritmov a  urýchľovacie techniky

Otázka rýchlosti práce vyhľadávacích algoritmov je pre ich reálne nasadenie kľúčová. Pre stand-alone verzie je rýchlosť zaujímavá len pri zložitých hľadaniach v rámci celoeurópskej siete. Algoritmy sú ale nasadené aj na vyhľadávacích serveroch, kde obsluhujú veľké množstvo on-line dotazov. V tejto situácii je dôležité zrýchlenie v zlomkoch sekúnd aj pri jednoduchých, veľmi krátkych hľadaniach. Príčiny, pre ktoré dochádza k predlžovaniu práce dobre známych a zmapovaných algoritmov hľadania najkratšej cesty je viacero. Niektoré súvisia s potrebou rešpektovania ďalších nutných parametrov vyhľadávania, iné sú dôsledkom samotných vlastností používaných algoritmov. Špecifiká vyhľadávania spojenia umožňujú modifikovať a tým aj zrýchľovať tieto algoritmy. Všeobecne známe a publikované urýchľovacie metódy sú zaujímavé, ale pre prax nie úplne využiteľné. Osobne som presvedčený, že „skutočné triky“ si veľké softvérové firmy dobre strážia. My sme ale malé pracovisko a preto naše metódy urýchlenia prezentujem bez zakrývania podstaty. Jedná sa o tzv. časové značkovanie bodov a obmedzenie prestupov v zastávkach na šírej trati.  

Čo si ponúkajú matematici a informatici

Spolupráca matematikov a informatikov je v mnohom inšpirujúca a v mnohom užitočná. V matematike sa nájde množstvo poznatkov, ktoré tvoria myšlienkové jadro zložitých algoritmov, predstavujúcich jadro a inteligenciu rozsiahlych informačných systémov. Okrem takéhoto priameho využitia nájdu uplatnenie aj iné „metaschopnosti“ vlastné matematike: pracovať s veľkým množstvom informácii a vybrať z nich podstatu, sledovať dlhé a komplikované myšlienkové postupy, uvažovať v podmienkach a hypotézach atď. Na druhej strane dnes na vytvorenie kvalitného a aj komerčne použiteľného softvéru je nutná detailná znalosť mnohých technológií, ktoré sa naviac vyvíjajú stále rýchlejším tempom. K zvládnutiu tohto je potrebný čas a špecifický spôsob práce, schopností a nadania. Pokiaľ sa v stabilnom kolektíve stretnú šikovní zástupcovia oboch skupín, môžu aj v malom počte dosiahnuť veľmi zaujímavé výsledky. 

Literatúra:

1. BACHRATÝ, H., TAVAČ, M.: Algoritmus pre vyhľadávanie spojenia systému VIS a jeho urýchľovacie techniky, príspevok do zborníka konferencie INFOTRANS 2007, 25.-26. september 2007, Pardubice

2.  PYRGA, SCHULZ,WAGNER, ZAROLIAGIS: Two Approaches fot Time-Table Information: A Comparison of Models and Performance, Konstanzer Schriften in Mathematik and Informatik Nr.190, Juni 2003

Kontakt:
RNDr. Hynek Bachratý, Ph.D


Katedra softvérových technológií


Fakulta riadenia a informatiky ŽU 


email: Hynek.Bachraty@fri.uniza.sk

3.4 Co má znát a umět pedagog

Jindřich Bečvář

Jedna z mých vzpomínek z dětství se váže ke slovnímu spojení, které jsem často slýchal jako nezúčastněná osoba – Co má znát a umět pionýr. Pozoruhodné je, že již roku 1959 brožurka s tímto názvem varovala před biflováním. Je to pouhá náhoda?

Přinesli jsme v brožurce základní látku, kterou je třeba si osvojit a vést pionýry k tomu, aby se naučili všemu, co obsahují jednotlivé požadavky. Přitom je nutno, aby se vyvarovali knižního biflování …

S velkým zneklidněním vnímám výraznou podobnost trendů současných a trendů let padesátých. Současný tlak na zvyšování procenta maturantů a procenta vysokoškoláků v populaci, zprávy v médiích, jak např. dámská krejčová bude studovat na Karlově univerzitě atd., to vše silně připomíná situaci před padesáti lety. Tehdejší vzdělávací politika byla vyjádřena heslem Co Čech, to maturant a podporována novinovými články o dojičkách, hornících a popelářích intenzivně doplňujících své vzdělání.

Neupírám nikomu právo na vzdělání a vzdělávání. Jsem však přesvědčen, že nárůstu vzdělanosti nelze dosáhnout bezduchou honbou za vyššími a ještě vyššími procenty, sepisováním rámcových a školních vzdělávacích programů, vystavováním většího a ještě většího počtu maturitních vysvědčení a rozdáváním vysokoškolských diplomů. 

1. Co má znát a umět pedagog – podle oficiálních institucí 

Rámcové a školní vzdělávací programy, další vzdělávání pedagogických pracovníků, tvárnost pedagoga, pláč sborovny české.

2. Co by opravdu měl pedagog znát a umět

Odborná a metodická příprava, jistý nadhled, profesní kontakty, poctivá práce, pracovní nasazení.

3. Být Člověkem

Dobrý a vlídný vztah k žákům a studentům (dobrý vztah k lidem), schopnost motivovat, seriózní přístup, přísnost, spravedlivost atd. Dva protikladné příklady učitelského působení (devadesátá léta 19. století).
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J. Bečvář: Matematika, vzdělanost a vzdělávání. In M. Lávička, B. Bastl, M. Ausbergerová (ed.): 10. setkání učitelů matematiky všech typů a stupňů škol. Srní, JČMF, 2006, s. 49--63.

J. Bečvář: Naše žhavá současnost. In M. Bečvářová (ed.): O škole a vzdělávání. Praha, Matfyzpress, 2007, s. 71--89.
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3.5 Matematická teória ekonomickej rovnováhy v historickej perspektíve

Katarína Cechlárová

Fungovanie ekonomiky sa skladá  z akcií miliónov jednotlivcov. Na základe čoho sa oni rozhodujú? Je možné dosiahnuť ideálne usporiadanie spoločnosti bez  príkazov z centra? Cieľom tohto príspevku je poukázať na vývoj ekonomického myslenia vedúci k teórii ekonomickej rovnováhy, počnúc ideou neviditeľnej ruky Adama Smitha  (1723 – 1790) po dnešok. Sústredíme sa na úlohu jazyka  matematiky a bohatstvo použitých  metód.

K upresneniu pojmov optimalita (v prostredí viacerých indivíduí s čiastočne protirečiacimi cieľmi) a ekonomická rovnováha prispeli  L. Walras (1834-1910),  F. Y. Edgeworth (1845-1926) a V. Pareto (1848-1923). Prvá formulácia modelu výmennej ekonomiky pochádza od I. Fishera (1867-1947).  

Rovnováha vo výmennej ekonomike je taký systém cien komodít, že keď si každý agent vyberie optimálny rozpočtový kôš, ktorý si môže kúpiť pri daných cenách, ponuka sa presne vyrovná dopytu. 

Prvý všeobecný dôkaz existencie ekonomickej rovnováhy vo výmennej ekonomike podali K. Arrow (1921- ) a G. Debreu (1921- 2004)  v roku 1954. Tento rýdzo existenčný dôkaz je založený na Kakutaniho vete o pevnom bode a predpokladá nekonečnú deliteľnosť komodít. Problém efektívneho výpočtu ekonomickej rovnováhy však nie je dodnes uspokojivo vyriešený, za zmienku stojí hydraulický stroj Irvinga Fishera, ktorý túto úlohu riešil pre troch agentov a tri komodity.  Predvedieme tiež primárno-duálny algoritmus autorov N. Devanur, Ch. Papadimitriou, A. Saberi, V. Vazirani (2002), ktorý počíta ekonomickú rovnováhu v modeli s lineárnymi funkciami úžitku pomocou tokov v sieťach.

V prípade nedeliteľných komodít ekonomická rovnováha nemusí existovať, dokonca je NP-ťažké rozhodnúť o jej existencii (X. Deng, Ch. Papadimitriou, S. Safra (2002). V špeciálnom prípade, v tzv. trhu s domami, kde každý agent vlastní a chce získať presne jednu (podľa možnosti však lepšiu než pôvodnú) jednotku nedeliteľnej komodity  (spravidla nazývanej dom), existuje jednoduchý algoritmus na nájdenie rovnováhy  (Gale 1974).  Trh s domami má napriek svojej jednoduchosti mnoho reálnych aplikácií: priradzovanie študentov na študijné miesta, vyhľadávanie výmen bytov aj výmen darcov obličiek pre transplantácie.  

Alokácia zdrojov, vzniknutá počínaním agentov pri rovnovážnych cenách, je Paretovsky optimálna (G. Debreu 1954). Niekedy však podstatou trhu nie je nakupovanie, viď trhy práce, študijných miest resp. obličiek. Galeov algoritmus nájde optimálnu výmenu aj bez použitia finančných transakcií.
Špecifikom ekonomických algoritmov je dôležitý rozpor: ich  cieľom je  nájsť spoločenské optimum,  ale realizujú ich individuálne jednotky, ktoré sledujú predovšetkým svoje súkromné ciele, ktoré môžu byť v rozpore s cieľmi spoločenskými.  Ako navrhnúť procedúru, ktorá dovedie k požadovanému cieľu aj vtedy, keď agenti budú sledovať ciele vlastné?. Ako navrhnúť pravidlá hry, ktoré kroky agentom umožniť, ako vziať do úvahy napríklad ich tendenciu klamať? Za príspevky k riešeniu týchto otázok bola v roku 2007 bola udelená cena Švédskej banky (Nobelova cena) za ekonómiu trojici Leonid Hurwicz, Eric S. Maskin, Roger B. Myerson.
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3.6 Sympózium k storočnici ICMI

Soňa Čeretková

V dňoch 5.-8. marca 2008 sa v Ríme konalo svetové sympózium k stému založeniu ICMI (International Commision on Mathematical Instruction). 188 účastníkov zo všetkých kontinentov si vypočulo plenárne prednášky a diskusie pojednávajúce o rôznych aspektoch vyučovania matematiky v rôznych častiach sveta. V rámci pracovného programu boli účastníci rozdelení do piatich pracovných skupín (Working Group, skr. WG) nasledovne: WG1: Matematické disciplíny a školská matematika, WG2: Profesionálna príprava učiteľov, WG3: Matematické vzdelanie a spoločnosť, WG4: Prostriedky a technológie v kontexte histórie ICMI, WG5: Matematické vzdelávanie: ICMI perspektívy. 

Autorka príspevku sa zúčastnila sympózia na základe pozvania líderiek pracovnej skupiny WG2: Profesionálna príprava učiteľov. Príspevok je osobnou reflexiou autorky z rokovania sympózia a zo stretnutí s najvýznamnejšími súčasnými svetovými vedcami v teórií vyučovania matematiky. Predstaví aj základné myšlienky ku vzdelávaniu učiteľov matematiky, ktoré riešila pracovná skupina, v ktorej autorka aktívne pôsobila.

Informácie o sympóziu sa nachádzajú na: http://www.unige.ch/math/EnsMath/Rome2008/.
Kontakt:
Soňa Čeretková


Katedra matematiky, FPV UKF Nitra


email:sceretkova@ukf.sk

3.7 Počet baktérií a izomorfizmus grafov
Peter Czimmermann

V príspevku uvedieme niektoré kombinatorické úlohy, v ktorých sa určuje počet baktérií pohybujúcich sa v sieťach a na   n-uholníkoch. Budeme sa zaoberať zovšeobecnením spomenutých úloh na grafoch. Ďalej budú uvedené niektoré aplikácie a ukážeme, ako možno počet baktérií využiť,  ako rozlišovacie kritérium (vrcholový invariant) v istom algoritme na izomorfizmus grafov.

Kontakt:
Mgr. Peter Czimmermann, PhD.

Fakulta riadenia a informatiky ŽU 


email:petocimo@frcatel.fri.uniza.sk

3.8 Priemerný stupeň intervalového grafu náhodnej Booleanovskej funkcie

Jakub Daubner

Booleanovská funkcia (B.f.) je v informatike veľmi dôležitý pojem. Každá takáto funkcia sa dá zapísať v disjunktívnej normálnej forme (DNF), pričom však pre danú B.f. existuje veľa rôznych DNF. Na základe rôznych metrík sa dajú definovať rôzne „najmenšie“ DNF (najbežnejšie sú minimálna alebo najkratšia DNF). Nájdenie takto definovanej najmenšej DNF pre danú B.f. je algoritmicky veľmi ťažko riešiteľná úloha. Presnejšie povedané, algoritmus riešiaci takýto problém môže mať príliš veľkú zložitosť, a teda nie je možné ho v reálnom čase použiť.

V prednáške definujem všetky základné pojmy súvisiace s B.f. a DNF ako aj pojem náhodnej Booleanovskej funkcie. Ďalej definujem triedu lokálnych algoritmov, ktoré slúžia na hľadanie minimálnej a/alebo najkratšej DNF. Nakoniec definujem pojem intervalového grafu B.f., ktorý priamo súvisí so zložitosťou a „kvalitou“ výstupu lokálnych algoritmov. Na záver uvediem asymptoticky tesný odhad stupňa intervalového grafu náhodnej Booleanovskej funkcie (doteraz boli publikované len horné a dolné odhady tohto parametra).
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3.9 Animácia grafov v Exceli

Arnold Dávid, Galina Horáková

Vzorec v matematike vyjadruje závislosť medzi jednotlivými premennými. Na jeho základe zostrojený graf túto závislosť znázorňuje. Ale pri zmene premenných treba zostrojiť už iný graf, čo zaberie niekedy veľa času. Čas sa stále skracuje, pretože sa skracuje výmera hodín venovaných výučbe matematiky.

Dnešná výpočtová technika, navrhnutá na počítačové hry, má veľmi rýchlu a ľahko ovládateľnú grafiku. Príspevok ukazuje, ako toto využiť pri výučbe matematiky, t. j. ako pri spojitej zmene jednej alebo dvoch premenných možno spojite meniť aj graf závislosti medzi nimi.

V príspevku sa autor zameral na grafy funkcie jednej a dvoch premenných.

Kontakt:
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Ekonomická univerzita, Bratislava


email:david@dec.euba.sk

3.10 Lze léčit mathfobii matematikou

Václav Friedrich, Renata Majovská
Nazývali ji královnou věd. Její znalost byla součástí všeobecného vzdělání. Ve školách patřila k nejlépe dotovaným předmětům a až na výjimky nechyběla u žádných závěrečných a přijímacích zkoušek. Dnes patří k druhořadým předmětům a mnohé školy vážně diskutují o jejím zrušení. Stále více lidí je přesvědčeno, že se bez ní v praktickém životě obejde. Ti, kteří ji mistrně ovládali, patřili dříve k uznávaným a váženým osobnostem, dnes se považují za podivíny. Mnohé celebrity se veřejně chlubí tím, že s ní měli nebo mají problémy. Diskuse o možné povinné maturitě z tohoto předmětu se stala nedávno politickým tématem stejně jako dnes poplatky u lékaře. Ministryně školství, která slíbila, že návrat maturity z této disciplíny nepřipustí, získala potlesk na otevřené scéně od studentů i učitelů. Řeč je – o matematice.

Co se stalo, že se matematika stala během krátké doby tak neoblíbeným předmětem? Proč si stále více lidí myslí, že se dnes dokážou bez znalosti matematiky obejít?  Na trhu práce pomalu, ale jistě začínají chybět technici, analytici, konstruktéři, lidé s dobrými exaktními znalostmi a logickým myšlením. Zdá se však, že tento problém nikoho netrápí. A pokud ano, zřejmě ho nespojuje s úpadkem výuky matematiky. „Matematika je mrtva stejně jako latina, jenom matematici to ještě nepochopili,“ napsal ve své seminární práci jeden student ekonomie. „Proč nás stále obtěžují něčím, co nebudeme v životě potřebovat? Proč se raději nerekvalifikují nebo nejdou do důchodu?“

V roce 1980 se poprvé objevilo slovo mathfobie (mathophobia). Ve své knize Mindstorms ho použil jeden z uznávaných soudobých pedagogických metodiků, stoupenec sociálního konstruktivismu a autor mikrosvěta LOGO profesor Seymour Papert. Dnes termín mathfobie najdeme v mnoha zahraničních publikacích a článcích s jediným významem – uměle vytvořený, přehnaný strach z matematiky, nedůvěra ve vlastní schopnosti při učení se matematice. Obava, že student matematiku nezvládne, často zbytečná, se s prvními neúspěchy postupně mění ve skutečný strach ze všeho, co matematiku připomíná, a mnohdy i v odpor a nenávist k matematice a všemu exaktnímu.

Je možné mathfobii „léčit“? Nejlepší je samozřejmě prevence již od prvních krůčků, jak uvádí i profesor Papert. Učitelé našich otců a dědů sice neznali slovo mathfobie, ale dokázali svou pedagogickou dovedností s tímto strachem úspěšně bojovat. Proč se to nedaří dnes, v době moderních pedagogických reforem? A lze vůbec bojovat proti mathfobii v pokročilém stádiu, tedy u studentů vysoké školy, kterým často chybí základní matematické dovednosti a navíc mají k matematice vypěstovaný velmi negativní vztah?

V tomto příspěvku se vám pokusíme ukázat, že mathfobii lze léčit v každém věku – a to samotnou matematikou!
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3.11 Nazretie do modernej aplikovanej štatistiky

Marian Grendár

Za posledné desaťročia sa štandardnou súčasťou aplikovanej štatistiky stali nástroje/metódy ako bootstrap, cross-validácia, EM (Expectation Maximization) algoritmus, neparametrická regresia, informačné kritériá, McMC (Markov chain Monte Carlo) metódy, atď.  Bez počítača by neboli možné, a bez softvérového prostredia R by neboli voľne prístupné. Niektoré z týchto metód sa pokúsim vysvetliť, za pomoci R-ka.

Bez počítača by nevznikla ani potreba dolovania informácie z veľkého množstva dát (data-mining) ani problém strojového učenia (machine learning). Objavili sa mimo štatistickej komunity, ale zahŕňajú niektoré úlohy, ako napr. klasifikovanie, alebo hľadanie zhlukov, ktoré boli doménou štatistiky. Štatistici ich riešia pomocou pravdepodobnostných modelov.  Dátoví baníci ich riešia bez modelov; pomocou algoritmov, ktoré navrhli. Výhody a nevýhody oboch prístupov sa pokúsim ilustrovať na príklade úlohy zatrieďovania objektov do skupín.

Metódy modernej aplikovanej štatistiky [2] spolu s algoritmickými, data-miningovými postupmi pomáhajú v tom, čo niektorí navrhujú nazývať inteligentnou analýzou dát [1].

Literatúra

1. M. Berthold, D. J. Hand (eds.), Intelligent data analysis, 2-nd ed., Springer, 2007.

2. W. N. Venables, B. D. Ripley, Modern Applied Statistics with S, 4-th ed., Springer, 2002.
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3.12 Porovnávací výskum v oblasti pojmu funkcie

Ján Gunčaga, András Kovács

Funkcia a pojmy s ňou súvisiace sú vyučované na Slovensku a v Maďarsku vo viacerých ročníkoch gymnázia. Medzinárodné porovnávacie štúdie poukazujú na potrebu využitia vizuálnej prezentácie matematických pojmov vo vyučovacom procese. V tejto súvislosti je užitočné využívať graf funkcie vo vyučovacom procese. V školskom roku 2007/2008 sa uskutočnil menší kvalitatívny výskum na Cvičnom gymnáziu Univerzity Debrecen v Maďarsku. Žiakom 4. ročníka boli predložené úlohy zamerané na pochopenie pojmov spojitosť funkcie, limita funkcie, derivácia funkcie.  Budeme prezentovať niektoré výsledky tohto výskumu.

Pri vizuálnej prezentácii účinná pomoc prichádza prostredníctvom nových informačných a komunikačných technológií. V učebnici Hajdu Sándor a kolektív je popísaný spôsob ako možno tieto technológie využívať vo vyučovacom procese. Z týchto učebníc budeme prezentovať tému Kvadratická funkcia a porovnáme tento prístup aj s nemeckými gymnaziálnymi učebnicami.
Poznámka: Príspevok je s podporou grantu MVTS ČR/Poľ/PdgFKU/08
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3.13 Program cabri a obraz plný matematických funkcií

Tatiana Hiková, Ľudmila Potočáková

Teória o jednotlivých funkciách sa na strednej škole postupne preberá v každom ročníku. V príspevku uvádzame, ako môžeme netradične, modernými metódami a formami oživiť toto učivo využitím výučbového programu Cabri geometria, ktorý  umožňuje sledovať  zmeny grafu funkcie v závislosti od koeficientov v predpise 
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Na hodine môžeme pracovať s programom tak, že pripravíme na ploche počítača  graf preberanej funkcie s koeficientami a, b, c, d alebo naučíme študentov jednoduchým spôsobom v  programe CABRI zostrojiť graf  zadanej funkcie. Potom študenti v predpise funkcie za koeficienty dosadzujú ľubovolné reálne čísla a sledujú zmeny tvaru grafu a jeho posuny v karteziánskom súradnicovom systéme.

Kreslenie grafov môžeme spestriť tvorbou umeleckého obrazu. Program nám umožňuje jednotlivé výkresy ukladať na seba, meniť koeficienty v predpisoch všetkých funkcií na výkrese a tak vytvárať rôzne obrazy. Vytvorený počítačový výkres môže slúžiť ako predloha pre malé umelecké dielo, ktoré študenti dotvoria použitím rôznych výtvarných techník. 
Kontakt:
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3.14 Numerické modelovanie parciálnych diferenciálnych rovníc

Jozef Kačur

Cieľom prednášky je poukázať v populárnej forme na miesto numeriky v aplikovanej matematike a na jej základné prístupy a metódy. Hlavný dôraz sa pritom kladie na numerické modelovanie parciálnych diferenciálnych rovníc (PDE). Naznačí sa vytvorenie matematického modelu v tvare PDE pre prúdenie kontaminantu. Potom sa diskutujú klasické prístupy numerickej aproximácie a tiež moderné metódy. Poukážeme pritom na súvis jednotlivých prístupov aproximácie s rôznymi matematickými disciplínami a dynamikou ich rozvoja. Ako základná a najstaršia metóda – metóda sietí – súvisí s riešením systémov rovníc, ktoré sú vo všeobecnosti veľké a vyžadujú špeciálne metódy ich riešenia najmä v súvislosti s použitím počítačov. Poukážeme na významnú klasickú metódu “Fourierova metóda”, ktorá podstatne ovplyvnila vývoj niektorých matematických disciplín. Okrem iného aj funkcionálnej analýzy a moderných metód riešenia ako napríklad “Metódu konečných prvkov” (MKP).

Poukážeme na základné piliere tejto metódy a zdôrazníme význam adaptívnosti diskretizácie pre získanie presnejšieho numerického riešenia. V tomto smere je ideálne prispôsobiť diskretizáciu charakteru hľadaného riešenia. V poslednom čase možno badať veľký pokrok v tomto smere. Skúmajú sa metódy s dynamickou diskretizáciou, pri ktorej deliace body (body diskretizačnej siete) sledujú tie časti oblasti, v ktorej sa riešenie najviac mení (má tam najväčšie gradienty). Ukážeme si praktický dosah tejto stratégie na riešenie matematického modelu z úvodu a riešenia rôznych praktických problémov.
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3.15 Matematická reflexia inšpirovaná jedným stochastickým problémom 
Mária Kolková

Štúdia PISA definovala pri posudzovaní matematickej gramotnosti žiaka tri úrovne matematických kompetencií. Najvyššou je úroveň reflexie. Charakterizuje ju samostatné a rozvinuté uvažovanie žiaka.

Cieľom realizovaného testovania bolo zistiť, do akej miery majú žiaci 8. a 9. ročníka ZŠ a 1. a 2. ročníka SŠ rozvinuté kompetencie na tejto úrovni. Matematickým obsahom problémov v testovaní bol počet pravdepodobnosti. Táto časť matematiky sa ukázala ako výborný nástroj na aktivizáciu kompetencií na úrovni reflexie.

Príspevok sa podrobnejšie venuje jednému z testovaných problémov a predkladá zaujímavé výsledky zistené na základe analýzy žiackych riešení. 
Kontakt:
Mgr. Mária Kolková

Ústav matematických vied PF UPJŠ, KOŠICE

email:maria.kolkova@upjs.sk
3.16 Využívanie matematických programov vo vyučovaní matematiky na druhom stupni ZŠ

Petra Komárová

Príspevok je zameraný na poukázanie možnosti použitia IKT na hodinách matematiky a zvýšenie záujmu o tento predmet. Keďže je matematika považovaná za jeden z najťažších predmetov na škole, rozhodla som sa vytvoriť multimediálnu aplikáciu, ktorá má zvýšiť záujem o učivo matematiky na 2. stupni ZŠ. Mojím zámerom je predstaviť niekoľko programov z multimediálnej aplikácie, ktoré sú vytvorené pre žiakov 2. stupňa a zároveň poukázať na výhody používania jednotlivých programov a IT na hodinách matematiky.
Kontakt:
Petra Komárová

ZŠ Lovinobaňa


email:petra.komarova@centrum.sk
3.17 Analýza časových radov

Magdaléna Komorníková
Časový rad tvoria hodnoty nejakej veličiny, ktorá je predmetom záujmu, zaznamenávané alebo pozorované postupne v čase (t. j. sú chronologicky usporiadané). Typické príklady časových radov sú napr. denné výnosy akcií nejakej firmy (napr. VW), okamžité (poludňajšie) prietoky Dunaja v Devíne, priemerné ročné teploty na Lomnickom Štíte. 

Pripomeňme si, že v tradičnej parametrickej štatistike sa ku postupnosti nezávislých realizácií nejakej náhodnej veličiny snažíme nájsť vhodnú triedu rozdelení (napr. pre zošikmený empirický histogram nie je vhodná trieda normálnych rozdelení, ale skôr exponenciálne alebo lognormálne rozdelenia). Vo vybranej triede rozdelení potom odhadujeme optimálne hodnoty parametrov napr. metódou maximálnej vierohodnosti alebo momentovou metódou. 

Hlavnou úlohou analýzy časových radov je nájsť vhodný model pre pozorované údaje a potom (podľa možnosti) predpovedať budúce hodnoty. Pritom nemožno predpokladať vzájomnú nezávislosť pozorovaní. Významným nástrojom skúmania závislosti v časových radoch je analýza vlastností autokorelačnej funkcie.  

Mnohé reálne časové rady sú charakteristické premenlivým rozptylom. Pretože autokorelácia má tendenciu rásť v obdobiach s menším rozptylom a klesať v obdobiach s väčším rozptylom, zmenu rozptylu, resp. zmenu autokorelačnej funkcie môžeme chápať ako zmenu režimu v chovaní daného časového radu.

V posledných rokoch bola venovaná rastúca pozornosť modelovaniu a predpovedaniu reálnych časových radov (hydrologických, geodetických, ekonomických, finančných a pod.) pomocou nelineárnych modelov so zmenami režimu (regime-switching models). V týchto môže byť režim určený pozorovateľnou alebo nepozorovateľnou premennou. Pre jednoduchosť budeme predpokladať, že dynamické chovanie časového radu v každom režime môže byť popísané lineárnym autoregresným modelom, v ktorom parametre závisia od daného režimu. Zmena autoregresných parametrov je súčasne zmenou autokorelačnej štruktúry daného procesu.

V modeloch s režimami určenými pozorovateľnými premennými sa predpokladá, že režimy, ktoré sa objavili v minulosti a súčasnosti sú známe, resp. je ich možné identifikovať štatistickými technikami. Okrem triedy SETAR (Self-Exciting Threshold Autoregressive) modelov, pri ktorých sa predpokladajú okamžité zmeny medzi jednotlivými režimami (pri prekročení určitej prahovej hodnoty vhodne zvolenou indikačnou veličinou) sa používajú aj modely z triedy STAR (Smooth Transition AR),. V nich je nespojitá (skoková) indikačná funkcia nahradená spojitou prechodovou funkciou, ktorá s rastúcou indikačnou veličinou hladko prechádza od 0 do 1, čím docielime to, že prechod z jedného režimu do druhého je plynulý. 

Veľmi známe sú tiež modely z triedy MSW (Markov Switching), pri ktorých sa predpokladá, že prechody medzi režimami nastávajú s určitými pravdepodobnosťami, takže korešpondujú s Markovským procesom prvého rádu.

Uvedené modely (ako aj lineárne modely z triedy ARMA, modely s dlhou pamäťou ARFIMA a viacrežimové modely s dlhou pamäťou FI-STAR) sme aplikovali na priemerné ročné prietoky vybraných slovenských riek a na vývoj výmenných kurzov krajín V4 k Euru. Výber jednotlivých modelov bol založený tak na minimalizácii informačných kritérií pre zhodu s modelovanými dátami (in-sample fit), ako aj na základe kvality predikcie pre následné dáta (out-sample fit).

Kontakt:
Magdaléna Komorníková 


Slovenská technická univerzita
Stavebná fakulta, Bratislava


email:komornikova@math.sk
3.18 Individuálna ergodická veta na MV-algebre
Lenka Lašová

MV-algebry sa objavili v matematike v roku 1958 v článku Changa [5] a zaujali mnohých matematikov, logikov, algebraikov, expertov na fuzzy množiny a takisto na kvantové štruktúry. Táto práca obsahuje základné poznatky na MV-algebrách, ktoré sú potrebné na zavedenie pravdepodobnosti na tejto štruktúre. Obdobou náhodnej premennej v prípade klasickej pravdepodobnosti je v našom prípade funkcia, ktorú nazveme pozorovateľná. Cieľom článku je dokázať individuálnu ergodickú vetu pre pozorovateľné na ľubovoľnej MV-algebre.

Literatúra:

[1] K. Čunderlíková-Lendelová, B. Riečan (2008): The probability theory on B-structures. Developments in Fuzzy Sets, Intuitionistic Fuzzy Sets, Generalized Nets and Related Topic, Academic Publishing House EXIT, 33- 60.

[2] T. Neubrunn, B. Riečan (1997): Integral, measure and ordering. Dordrecht, Kluwer.

[3] B. Riečan (2004): Representation of probabilities on IFS events. Advances in Soft Computing, Soft Methodology and Random Information Systems, Springer, Berlin, 234-246.

[4] A. Dvurečenskij(2001): States on pseudo-MV-algebras. Studia logica , 68, 301--327.

[5] Chang, C. C. (1958): Algebraic analysis of many valued logics. Trans. Amer. Math. Soc., 88, 467-490.
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Lenka Lašová


Fakulta prírodných vied, Univerzite Mateja Bela 


Katedra matematiky


Tajovského 40


974 01 Banská Bystrica
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3.19 Detská univerzita – nástroj na popularizáciu (nielen) matematiky
Janka Melušová, Valéria Švecová, Marek Varga, Kitti Vidermanová

V posledných rokoch je zjavný pokles záujmu o štúdium matematiky a prírodných vied. Na vzniknutú situáciu sme sa na Fakulte prírodných vied UKF v Nitre pokúsili reagovať netradičným jednosemestrálnym študijným programom Objavme svet prírodných vied (DIScovery SCIence). Študijný program je určený pre žiakov druhého stupňa základných a študentov stredných škôl nitrianskeho regiónu. 

Podobných projektov prebieha na Slovensku niekoľko. Náš program je však špecifický v dvoch smeroch:

1. Študijný plán pozostáva z piatich predmetov: matematika, chémia, fyzika, geografia a biológia.

2. Študenti tohto programu navštevujú univerzitu počas celého prednáškového obdobia semestra.

V príspevku sa zameriame na matematiku ako súčasť študijného programu. Na seminároch boli prezentované tie matematické disciplíny, ktoré v škole (podľa nášho názoru) nedostávajú veľký priestor. Výber námetov bol obmedzený aj formou štúdia. Vyučujúci mal na prezentáciu témy iba deväťdesiat minút jedenkrát za semester. Medzi vybranými témami nájdeme teóriu grafov, úlohy na rozvoj priestorovej predstavivosti, históriu zavedenia číselných sústav, niektoré vlastnosti funkcií, či aplikácie matematiky v rôznych oblastiach každodenného života.

Ako forma vyučovania bolo využívané problémové vyučovanie v malých skupinách kombinované s odborným výkladom.

Na základe dotazníkov realizovaných vždy po skončení semestra môžeme usúdiť, že naši mladí študenti sú so študijným programom spokojní. O ich spokojnosti svedčí aj to, že študijný program DISCI absolvovali (alebo práve teraz študujú) niekoľkokrát.

Kontakt:
PaedDr. Janka Melušová, PhD. 


PaedDr. PhDr. Valéria Švecová, PhD.


PaedDr. Marek Varga, PhD.


RNDr. Kitti Vidermanová, PhD.


Katedra matematiky FPV


Univerzita Konštantína Filozofa v Nitre


Tr. A. Hlinku 1


949 74  Nitra


e-mail: jmelusova@ukf.sk
3.20 Vplyv školskej reformy na vyučovanie matematiky na základných a stredných školách
Eva Oravcová

Príspevok bude o vplyve školskej reformy na vyučovanie matematiky na základných a stredných školách, prevažne však na gymnáziách a špeciálne na gymnáziách so zameraním na matematiku.
Autorka bude referovať o svojich skúsenostiach a problémoch, ale aj sprostredkovane o skúsenostiach učiteľov základných škôl.

Časť referátu bude venovaná  systému práce s talentovanou mládežou a špeciálne projektom, ktoré na gymnáziu Tajovského v Banskej Bystrici existujú.
Kontakt:
RNDr. Eva Oravcová

email: eoravcova@centrum.sk
3.21 Inovatívne metódy na geometrické konštrukcie
Gabriela Pavlovičová

Správne riešenie konštrukčnej úlohy so všetkými jej fázami riešenia je založené na správnom pochopení geometrických konštrukcií. Ak žiak bude rozumieť potrebným vlastnostiam a vzťahom medzi geometrickými útvarmi, potom i jeho sústredenie sa na správne prevedenie jednotlivých fáz riešenia konštrukčnej úlohy  bude lepšie.

V príspevku sa zameriame na spôsob zadania úloh na geometrické konštrukcie, predovšetkým na zostrojovanie množín bodov danej vlastnosti. Pri výučbe geometrických konštrukcií žiaci väčšinou riešia úlohy, v ktorých majú nájsť a zostrojiť hľadanú množinu bodov, ktorej vlastnosť je daná. Skúsme tento prístup obrátiť a ponúknuť žiakom hotové grafické postupy konštrukcií a dajme im za úlohu zistiť, ktoré prvky boli  v úlohe dané a aký útvar, nimi určený, sme mali zostrojiť.  Úlohou žiakov je teda zistiť u danej (zostrojenej) množiny bodov jej charakteristickú vlastnosť. 
Úloha
	Z jednotlivých krokov konštrukcie  zostavte zápis konštrukcie a zistite, ktoré prvky boli dané a aký útvar sme mali zostrojiť.
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Cieľom riešenia úloh s takýmto zadaním je:

· rozšíriť geometrické myslenie žiakov  a sústrediť ich pozornosť nie na rysovanie hľadaného útvaru, ale na analýzu daných vzťahov medzi geometrickými útvarmi,

· viesť žiakov k pochopeniu a správnej interpretácii jednotlivých krokov danej konštrukcie,

· naučiť žiakov zaznamenávať jednotlivé kroky konštrukcie využitím symbolického zápisu,

· naučiť žiakov čítať s porozumením z obrázka a vysvetľovať a argumentovať svoje tvrdenia,

· správnym riešením týchto úloh zvýšiť úspešnosť riešenia konštrukčných úloh,

· ponúknuť učiteľom úlohy vhodné i na rýchle testovanie porozumenia daným vzťahom a geometrickým miestam bodov,

· motivovať žiakov k samostatnému vytváraniu úloh s takýmto zadaním a poukázať na využitie vhodného matematického softvéru na grafické prevedenie zadania úlohy. 

V príspevku uvádzame aj vyhodnotenia riešení a dotazníkov riešených budúcimi učiteľmi matematiky, študentmi 5. ročníka FPV UKF v Nitre.

Kontakt: 
PaedDr. Gabriela Pavlovičová, PhD.


Katedra matematiky FPV UKF 


Tr.Andreja Hlinku 1


949 74 Nitra


email: gpavlovicova@ukf.sk
3.22 Kongruencie v modernej algebre

Miroslav Ploščica

Pojem kongruencie v univerzálnej algebre je zovšeobecnením kongruencie „modulo n“ na okruhu celých čísel. Kongruencie umožňujú faktorizovať algebraické štruktúry a študovať zložité objekty pomocou ich zjednodušených obrazov. Usporiadaná množina (zväz) všetkých kongruencií poskytuje dôležitú informáciu o tom, akým spôsobom možno danú algebru rozložiť na (direktný, subdirektný) súčin, či sa dá táto algebra popísať pomocou jednoduchších a pod.

Kongruencie sú jedným z centrálnych pojmov v univerzálnej algebre a ich výskum sa rozvíja v mnohých smeroch. Zameriame sa na niektoré z nich.

Základnou vlastnosťou kongruencií je, že sú zachovávané všetkými polynómami. Existujú však aj iné funkcie, ktoré zachovávajú kongruencie. Také funkcie sa nazývajú kompatibilné a možno ich považovať za isté zovšeobecnenie polynómov. Uvedieme niekoľko príkladov a tvrdení o takýchto funkciách na okruhu celých čísel a na distributívnych zväzoch.

Druhý okruh problémov sa týka zväzov kongruencií. Existuje všeobecná charakterizácia, ktorá hovorí, že zväz je zväzom kongruencií nejakej algebry práve vtedy, keď je algebraický. Keď sa však pýtame, ako môžu vyzerať zväzy kongruencií špeciálnych druhov algebier, otázka je oveľa zložitejšia. Uvedieme dva také problémy : jeden o konečných algebrách, druhý o zväzoch.

Poslednou témou je charakterizácia tzv. minimálnych algebier. Ide o základný kameň teórie tzv. „tame“ kongruencií. Tvrdenie hovorí, že každá konečná algebra, ktorá nemá netriviálne kongruencie, sa lokálne správa ako algebra jedného z nasledujúcich piatich typov: 1. unárna permutačná algebra; 2. vektorový priestor; 3. dvojprvková Booleova algebra; 4. dvojprvkový zväz; 5. dvojprvkový polozväz. Platí aj zovšeobecnenie tohto tvrdenia pre algebry, ktoré majú netriviálne kongruencie.

Kontakt:
Miroslav Ploščica


Matematický ústav SAV, Grešákova 6, 04001 Košice


Prírodovedecká fakulta UPJŠ, Jesenná 5, 041 54 Košice


email:ploscica@saske.sk

3.23 Celebrita vo vzdelávaní

Vladislav Rosa

V pedagogickej teórii aj praxi sa venuje dosť pozornosti žiakom/študentom, ktorí sú podľa prijatých kritérií zaraďovaní do kategórie talentovaní či nadaní (mimoriadne nadaní). Už menej – ak vôbec – sa sleduje a skúma, čo vytvára podstatu úspešnosti žiakov/študentov základných a stredných škôl. Mám tým na mysli celý komplex otázok, počínajúc pokusmi o definíciu vynikajúcich žiakov/ študentov v jednotlivých vzdelávacích oblastiach (matematika a prírodné vedy, spoločenské vedy, jazyky, výchovné predmety) cez problematiku vzťahu k jednotlivým témam príslušnej oblasti, motivácie,  priorít v štúdiu, ašpirácií, až po vplyv pohlavia či sociálno-ekonomického zázemia na dosahované vzdelávacie výsledky.

Otázka špičiek, elít či jednoducho celebrít vo vzdelávaní  je pritom téma, ktorá sa dostáva do centra záujmu nielen tvorcov vzdelávacích politík, ale aj celého spektra „podielnikov“ na vzdelávaní – výskumníkov, metodikov, učiteľov, rodičov, zamestnávateľov, až po samotných žiakov/študentov. Dôvody sú prosté – tlak globálnych inovačných trendov vo sfére vzdelávania, tlak na racionalizáciu vzdelávacích systémov, tlak na   kontinuálne zefektívňovanie väzieb trhu vzdelávania s trhom práce. Prebiehajúce medzinárodné merania pritom umožňujú získavať stále viac a stále detailnejších poznatkov potrebných na  skúmanie charakteristík školskej úspešnosti. Najvýznamnejším z týchto meraní je nesporne projekt PISA (Programme for International Student Assessment).

Vo svojom vystúpení chcem venovať pozornosť doteraz nepublikovanej analýze aktuálnych štatistických údajov v rámci PISA  2006, spracovaných zo vzorky vyše 400 tisíc žiakov a  študentov z 57 krajín celého sveta, ktorí reprezentujú vyše 20 miliónov  15-ročných v týchto štátoch. Zameriam sa pritom na excelentnosť v oblasti prírodných vied, ktorá bola v projekte PISA 2006 dominantná. V najvyššej možnej miere sa pokúsim nielen poskytnúť ucelené informácie o prístupe ku skúmaniu problematiky celebrít vo vzdelávaní v podobe, ktorá by umožňovala aplikovať tento prístup aj na lokálnej či regionálnej úrovni, ale aj konfrontovať celkové údaje so stavom, situáciou a podmienkami, ktoré v tomto kontexte charakterizujú pozíciu Slovenskej republiky medzi spomínanými zúčastnenými krajinami, resp. vo vzťahu k členských štátom OECD, pre ktoré je  tento projekt pôvodne pripravený.  Domnievam sa, že takto prezentovaná problematika môže byť v súčasnosti podnetná aj pre našu komunitu.
Kontakt:
doc.  RNDr. Vladislav Rosa, PhD.


Katedra algebry, geometrie a didaktiky matematiky


FMFI UK


Mlynská dolina


842 48  Bratislava


email: vladislavr@chello.sk

mobil: 0905 388764
3.24 Čo môže súčasná fyzika povedať o prvých mikrosekundách vývoja Vesmíru

Ladislav Šándor

V úvode prednášky budú stručne zhrnuté súčasné predstavy o vývoji Vesmíru – model Veľkého tresku (Big Bang) a experimentálne fakty, podporujúce platnosť tohoto modelu. Táto teória predpokladá, že cca 10-5 sekundy po Veľkom tresku Vesmír bol v stave tzv. kvarkovo- gluónovej plazmy (QGP). Kvarky sú elementárne konštituenty známych jadrových častíc – protónov, neutrónov,... a gluóny sú kvantá silového poľa, zodpovedného za silnú interakciu medzi kvarkami.
Stav kvarkovo-gluónovej plazmy sa dnes fyzici pokúšajú realizovať v laboratórnych podmienkach, v centrálnych zrážkach ťažkých iónov pri veľmi vysokých energiách na veľkých urýchľovačoch. Na experimentoch WA97 a NA57 na urýchľovači SPS v Európskom laboratóriu pre časticovú fyziku CERN v Ženeve sa aktívne a úspešne zúčastnili aj slovenskí fyzici. Stručne popíšeme výsledky týchto experimentov, ktoré významne prispeli k pozorovaniu nového stavu hmoty – QGP, oznámenému v CERN vo februári 2000.

V súčasnosti sa v CERN uvádza do prevádzky nový urýchľovací komplex LHC (Large Hadron Collider), ktorý poskytne unikátne možnosti pre hlbšie a detailnejšie štúdium fyzikálnych procesov, úzko súvisiacich s raným štádiom vývoja Vesmíru. V závere prednášky stručne predstavíme komplex LHC a experimentálne zariadenia, pripravené pre začiatok fyzikálnych experimentov začiatkom roku 2009. Budú prezentované informácie o úspešnom štarte urýchľovača i o problémoch pri jeho uvedení do prevádzky. 

Kontakt:
Ladislav Šándor 


Ústav experimentálnej fyziky SAV, Watsonova 47, 04001 Košice

email:sandor@mail.cern.ch
3.25 Matematické modelovanie toku tekutín s aplikáciou v medicíne
Anna Zaušková
Matematické modelovanie hemodynamických procesov je atraktívnou témou, ktorej  sa venujú rôzne zahraničné vedecké skupiny. Komplexný problém prúdenia krvi v cievach je riešený z hľadiska inžinierskeho (počítačové simulácie), ako aj z hľadiska matematickej analýzy. V našej práci sme venovali pozornosť obom aspektom: študovali sme existenciu a jednoznačnosť slabého riešenia pre problém prúdenia tekutiny v časovo závislej oblasti, na druhej strane boli vykonané mnohé numerické experimenty ilustrujúce priebeh tohto komplexného deja. Tento tzv. „zviazaný problém tekutina-štruktúra“, kde na seba vzájomne pôsobia sily tekutiny a pružnej steny cievy, sme riešili pomocou aproximácie nestlačiteľnosti tekutiny a rozštiepenia okrajovej podmienky na rozhraní tekutina-cieva. Metóda dôkazu existencie riešenia bola rozšírená i na komplikovanejšie problémy pre tekutiny s nelineárnou funkciou viskozity.

V oblasti počítačovej simulácie bolo relevantné študovať niektoré hemodynamické veličiny, pomocou ktorých možno indikovať patologické zmeny v charaktere toku krvi, vyvolávajúce poruchy mechanických vlastností cievy a následne stenózu. Bol taktiež skúmaný rozdiel v týchto veličinách pre Newtonovské a ne-Newtonovské tekutiny (tekutiny s viskozitou závislou na deformačnom napätí). Potvrdilo sa, že použitie ne-Newtonovských modelov sa prejaví v týchto hemodynamických veličinách i pri cievach s väčším polomerom, hoci panuje názor, že  v prípade väčších ciev je reológia krvi zanedbateľná. 

Na danej problematike sa stále pracuje, cieľom je priblížiť matematický model čo najviac realite, použiť reálne hemodynamické dáta a spolupráca s odborníkmi v oblasti medicíny.
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3.26 Matematika a svet okolo nás

Ján Žabka

Pri pohľade na výsledky testovania PISA (Programme for International Student Assessment) z roku 2003 si musíme priznať, že stav nášho školstva nevzbudzuje veľký optimizmus. Jedným z dôvodov zlých (alebo presnejšie horších, ako by sme očakávali či chceli) výsledkov tohto testovania v oblasti matematiky a jej využitia je celkom určite prakticky nulový výskyt úloh zo života, teda kontextových úloh v súčasných učebniciach matematiky.

Pri letmom prelistovaní týchto učebníc je vidieť, že učiteľ v škole nemá učiť význam a využitie matematiky v bežnom živote, ale má žiakov učiť matematiku ako vedu. Pri množstve tematických celkov (úprava výrazov, najmä lomených, teória čísel, trojuholník, ...) by sa férový učiteľ zapotil pri odpovedi na prirodzenú žiacku otázku „Načo mi to bude?“. Vari jedinou zmysluplnou odpoveďou je akési „trénovanie mozgu“ alebo „kvôli učivu, ktoré nasleduje“. Nedá sa však „trénovať mozog“ aj na zmysluplnejších veciach?

V príspevku prezentujem ukážku hodín matematiky na našej škole a tiež novú zbierku úloh z matematiky pre základné školy a nižšie ročníky osemročných gymnázií. Hlavným cieľom autorov tejto zbierky bolo vytvoriť v spolupráci s učiteľmi kontextovo pestrú mozaiku úloh, ktoré využívajú matematiku pri riešení problémov s reálnym základom.
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Ján Žabka
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3.27 Čo priniesla výstava WORLDDIDAC 2008
Oliver Židek 

Medzinárodná výstava učebných pomôcok a didaktickej techniky sa koná spravidla každé dva roky, striedavo v mestách Zürich a Bazilej. V roku 2008 sa konala výstava v dňoch
30. 10. - 31. 10. 2008 vo veľtržných priestoroch mesta Bazilej. Hoci bola svojou rozlohou, v porovnaní s výstavou usporiadanou v roku 2002 v Zürichu, menšia, nesklamala návštevníkov bohatosťou exponátov.
Vystavované exponáty môžeme z hľadiska funkčnosti rozdeliť do troch skupín. Prvú skupinu  tvorili modernizované zariadenia vyučovacích  priestorov, akými sú špeciálne typy nábytku určené pre štandardné i neštandardné formy vyučovania, vrátane vynaliezavých možností umiestňovania didaktickej techniky. Do tejto kategórie môžeme zaradiť aj technicky a dizajnérsky výrazne vylepšené elektronické tabule vybavené mimoriadne inteligentným didaktickým softvérom. Druhú skupinu exponátov tvorili učebné pomôcky pre jednotlivé predmety. Z hľadiska pomôcok určených pre výučbu matematiky boli prezentované rôzne stavebnice, modely telies, rysovacie náčinia, počítadlá a didaktické spoločenské hry. Tretia skupina vystavovaných exponátov patrila rôznym vydavateľstvám, ktoré mali príležitosť prezentovať veľké množstvo alternatívnych učebníc matematiky a ďalšej doplnkovej didaktickej literatúry.

Súčasťou výstavy boli priebežne organizované, približne hodinové, prednáškové a diskusné bloky zamerané na rôzne didaktické aspekty súčasnej školy. Účasť na týchto sprievodných akciách bola značná a mimoriadne aktívna.
Referencia o výstave bude obohatená komentovaným premietnutím primeraného množstva autentických fotografií z výstavy, dokumentujúcich jej  zameranie i obsah.

Poznámka: Príspevok bol spracovaný ako súčasť grantového projektu VEGA 1/0192/08.
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3.28 Jedno z tajomstiev pravidelného päťuholníka (odhalené?)
Katarína Žilková

Pravidelný päťuholník je neobyčajný fenomén, ktorý je oddávna symbolom mystiky pre svoje pozoruhodné vlastnosti. V minulom, 39. ročníku konferencie slovenských matematikov, boli účastníci konferencie svedkami, a zároveň aj aktérmi, praktickej manipulačnej činnosti skladania hárku kancelárskeho papiera (pod vedením aktivity doc. O. Žideka), ktorej cieľom bolo získať papierový model pravidelného päťuholníka. Aktivita ilustrovala užitočnosť techniky skladania papiera pri získavaní poznatkov z geometrie (Paper Folding Geometry). Zároveň prednášateľ uviedol, že v literatúre nie je známy spôsob teoretickej verifikácie prezentovaného konštrukčného postupu. Týmto diskrétne, ale zároveň aj priamo, predložil zaujímavý námet na riešenie problému: „Je takto zhotovený model päťuholníka, získaný z kancelárskeho hárku papiera formátu A4, (naozaj) pravidelný?“

Pri hľadaní odpovede na uvedenú otázku možno využiť prostredie dynamickej geometrie. Jednou z alternatívnych ciest overovania pravidelnosti päťuholníka je simulácia algoritmu skladania papiera a jeho implementácia do programu Cabri Geometrie IIPlus. Využitie vlastnosti interaktivity, experimentovanie s dĺžkami strán obdĺžnika reprezentujúceho hárok kancelárskeho papiera, a tiež ponuka metrických nástrojov Cabri geometrie umožňujú formuláciu istých hypotéz týkajúcich sa regularity päťuholníka. Pri hľadaní odpovede na širšie formulovanú otázku aké rozmery by mal mať papier, aby sme po jeho zložení získali pravidelný päťuholník, využijeme stratégiu „cesta späť“, ktorá spočíva v postupnom virtuálnom „rozbaľovaní“ päťuholníka, až kým nezískame obdĺžnik. 

Napriek objavu invariantnej hodnoty pomeru strán obdĺžnika (ako reprezentanta hárku kancelárskeho papiera), z ktorého možno teoreticky poskladať pravidelný päťuholník, je nezanedbateľným prínosom ilustrácia užitočnosti kombinácie manipulačnej činnosti skladania papiera s virtuálnou simuláciou v prostredí informačných a komunikačných technológií. Implementácia algoritmu skladania papiera do prostredia dynamickej geometrie so sebou prináša množstvo nových špecifických geometrických problémov.

Poznámka: Príspevok bol spracovaný ako súčasť grantového projektu Kultúrnej a edukačnej grantovej agentúry Ministerstva školstva SR (KEGA 3/6021/08) s názvom Školská matematika v prostredí IKT. 
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4 Články na aktuálne témy

4.1 Niečo o tom, ako to v Jasnej pod Chopkom začalo

Pavol Grešák

Na slovenskom zjazde JČMF sa 25. apríla 1969 prijalo uznesenie o konaní Konferencie slovenských matematikov. Prípravný výbor tejto konferencie viedol Václav Medek a jej členmi boli: Ladislav Berger, Milan Hejný, Ladislav Mišík, Jozef Moravčík, Milan Kolibiar, Cyril Palaj, Beloslav Riečan, Karol Rovan, Tibor Šalát. Odborne pripravili túto konferenciu a jej náplň, jej organizovaním poverili žilinskú pobočku  JSMF. Jedným z dôležitých cieľov samotnej konferencie bolo aj ustanovenie Matematickej sekcie JSMF.

Úvodné prednášky predniesli: prof. RNDr. Karel Drbohlav, DrSc. prednášal „O teórii  kategórií“ a doc. RNDr. Lev Bukovský, CSc. „O niektorých problémoch teórie množín“. Počas konferencie pracovali štyri sekcie: Algebra a teória čísel,  Teória vyučovania, Matematická analýza, Geometria a topológia.

Dňa 30. novembra 1969 bolo v Jasnej pod Chopkom Valné zhromaždenie slovenských matematikov – účastníkov Konferencie slovenských matematikov, ktorého sa zúčastnilo 117 osôb. Hlavnou úlohou tohto zhromaždenia bolo ustanovenie Matematickej sekcie JSMF pri hlavnom výbore JSMF, prijatie organizačného poriadku Matematickej sekcie a voľba  prvého výboru Matematickej sekcie a tiež prijatie uznesení. Na tomto zhromaždení bola bohatá diskusia, v ktorej sa už hovorilo o každoročnom konaní Matematickej konferencie a tak sa aj v skutočnosti stalo. Bol zvolený 13 - členný výbor Matematickej sekcie JSMF, 4 náhradníci a dvaja členovia revíznej a kontrolnej komisie. Prvým predsedom výboru Matematickej sekcie JSMF sa stal Václav Medek, tajomníkom Pavol Brunovský. Boli vytvorené tri odborné skupiny, ktoré zasadali po skončení Valného zhromaždenia. O 17,00 hod. bolo prvé zasadnutie výboru Matematickej sekcie JSMF, na ktorom sa rokovalo o práci odborných skupín. V nedeľu 1. decembra 1969 sa uskutočnili ešte dve prednášky: prof. RNDr. Václav Medek hovoril „O niektorých problémoch projektívnej geometrie“ a doc. RNDr. Jan Vyšín „O modernizácii vyučovania matematiky“.

Druhá konferencia slovenských matematikov sa konala  3. – 5. 12. 1970 v Jasnej pod Chopkom a zúčastnilo sa jej 147 účastníkov. Samozrejme, že by sme mohli postupne povedať základné informácie o ďalších konferenciách. Zastavme sa pri dvoch a to pri 10. a 20. konferencii slovenských matematikov, pretože aj tieto boli jubilujúce a hodnotiace. 

V období do 10. konferencie slovenských matematikov v Jasnej pod Chopkom Matematickú sekciu JSMF viedli dve funkčné obdobia Beloslav Riečan a Václav Medek, jedno Pavol Brunovský. Do roku 1977 bolo v súťaži mladých matematikov JSMF ocenených 22 matematikov. Medzi tými, ktorí sa umiestnili na prvých miestach sú dnes, resp. boli významné osobnosti slovenskej matematiky: Ivan Korec, Pavol Kostyrko, Jozef Kačur, Jaroslav Smítal, Branislav Rovan, Roman Frič, Štefan Porubský a ďalší.

Prvé brožúrky zborníkov z konferencií boli vyrobené ručným spôsobom, ako sa hovorí „na kolene“, neskôr rad rokov boli vydávané knižnou tlačou vo Vydavateľstve Pravda - filiálka Žilina. V celom období konania akcií v Zotavovni SNP Jasná pod Chopkom sme veľmi dobre vychádzali s jej riaditeľom Jurajom Blažekom. 

20. konferencia slovenských matematikov sa  konala v Jasnej pod Chopkom v dňoch 2. – 4. 12. 1988. Výbory Matematickej sekcie JSMF v období do 20. konferencie viedli: Pavol Kostyrko, Branislav Rovan a dve funkčné obdobia Jozef Dravecký. V rokoch 1978 až 1987 bolo v súťaži mladých matematikov ocenených celkom 29 matematikov. Pripomeňme si niekoľko z nich, pretože dnes zaujímajú dôležité posty v štruktúre slovenských matematických pracovísk: Marián Trenkler, Anatolij Dvurečenskij, Stanislav Jendroľ, Jozef Komorník, Oto Grošek, Jozef Širáň, Pavol Zlatoš, Mirko Horňák, Július Korbaš, Juraj Hromkovič, Peter Maličký, Martin Škoviera a ďalší. 

Vysoko možno oceniť prácu výborov Matematickej sekcie JSMF pri výbere vhodných prednášateľov na jednotlivých konferenciách. Stretnutia v Jasnej boli vždy nazabudnuteľným zážitkom a inšpiráciou pre prácu matematikov rôznych pracovísk a tiež aj stretnutiami generačnými.
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4.2 A ako to v Jasnej pod Chopkom pokračovalo až po 40. konferenciu slovenských matematikov
Mariana Marčoková

Žilinská pobočka JSMF sa poverenia organizovať každoročné stretnutia slovenskej matematickej obce v Jasnej pod Chopkom chopila tak, že konferencie slovenských matematikov boli a sú jedným z najvýraznejších a najviac navštevovaných podujatí JSMF, známych už ako Matematická Jasná.  Zásluhou RNDr. Ladislava Bergera, Dr. h. c. Žilinskej univerzity     (1910 – 2008), ktorý sa veľkou mierou zaslúžil o úspech týchto konferencií - veď na ich príprave a organizácii sa podieľal plných 30 rokov, a to od ich vzniku roku 1969 až do roku 1998  - sa postupne do organizácie týchto konferencií zapájali ďalší a ďalší matematici zo žilinskej Vysokej školy dopravnej resp. Vysokej školy dopravy a spojov resp. dnešnej Žilinskej univerzity. Spomeňme aspoň niektorých z nich: prof. RNDr. Jozef Moravčík, CSc., prof. RNDr. Pavol Marušiak, DrSc., doc. RNDr. Ján Perenčaj, CSc., doc. RNDr. Pavol Grešák, CSc., doc. RNDr. Janka Feťková, CSc., doc. RNDr. Elena Wisztová, CSc., RNDr. Rudolf Blaško, RNDr. Milan Petrík a ďalší.

Súčasný organizačný výbor konferencií slovenských matematikov sa opieral a opiera o ich  skúsenosti, i keď  treba konštatovať, že teraz je to za  zmenených  (hlavne ekonomických) podmienok. Z predchádzajúcich spomienok doc. RNDr. Pavla Grešáka, CSc. je zrejmé, že v začiatkoch konferencií slovenských matematikov sa ich zúčastňovalo okolo 120 – 150 osôb, ale pamätníci hovoria, že na niektorých konferenciách výnimkou nebolo ani 200 účastníkov. Najväčší pokles účasti na tejto konferencii sme zaznamenali v rokoch 2002 – 2004, kedy sa konferencie zúčastňovalo len 85 – 95 účastníkov. Najslabšia účasť bola vtedy z radov učiteľov základných a stredných škôl, ktorí sa konferencie väčšinou nemohli zúčastniť z finančných dôvodov. Ceny ubytovania a jedál totiž v hoteli Sorea SNP v Jasnej neustále rastú. Výbor Slovenskej matematickej spoločnosti neraz uvažoval o zmene miesta konferencie, a to práve z finančných dôvodov, ale vždy prevážil názor, že tradíciu treba zachovať. A tak sa slovenskí matematici stretávajú každý rok koncom posledného novembrového týždňa na tom istom mieste, kde sa konferencia konala po prvý-krát pred 40 rokmi ( s výnimkou niektorých rokov, kedy sa konferencia konala v hoteli J. Šverma v Jasnej alebo v hoteli Avena v Liptovskom Jáne – naposledy roku 2006, kedy v hoteli  Sorea SNP vymieňali okná). Kríza rokov 2002 – 2004 bola prekonaná a od roku 2005 do roku 2007 sa účasť vyšplhala na 110 účastníkov, a to vďaka finančnej podpore účasti učiteľov základných a stredných škôl  z grantov ESF ( prípadne iných grantov) vysokoškolských učiteľov a tiež niektoré pobočky JSMF podporili niektorých svojich členov. Napriek tejto finančnej podpore sa účasť učiteľov ZŠ a SŠ výrazne nezmenila: v rokoch 2002 – 2004 sa z tejto komunity konferencie zúčastňovalo priemerne 5 učiteľov a v období finančnej podpory ich účasti sa to zvýšilo v priemere na 23 učiteľov. V roku 2005 sme získali finančnú podporu z MŠ SR na účasť učiteľov na konferencii, z ktorej sme museli dosť veľkú časť vrátiť, pretože sme ju dostali asi na 50 učiteľov, ale na konferenciu ich prišlo len 23. Prekážkou pre ich účasť na konferencii sa, podľa ich vyjadrení, stáva aj vedenie niektorých škôl, ktoré ich nechce uvoľniť z výučby a zabezpečiť suplovanie za nich. Učitelia sú preťažení náročnosťou práce s mládežou a nemajú potom chuť tráviť víkend mimo domova a svojej rodiny.

Každoročne sa na konferencii vyhodnocuje aj súťaž o „Cenu Petra Pavla Bartoša“, ktorá je zameraná na teóriu vyučovania matematiky a tiež súťaž mladých matematikov o „Cenu akademika Schwarza“.
Zdá sa, že tieto naše aktivity (nielen organizačného výboru a oboch programových výborov konferencie, ale aj niektorých členov Výboru Slovenskej matematickej spoločnosti) priniesli svoje ovocie, pretože práve teraz, keď túto bilanciu píšem, sa tešíme z toho, že na tohtoročnú „Jasnú“ máme na www.konferenciajasna.sk prihlásených už okolo 130 účastníkov (i keď v tomto roku sme žiadnu finančnú podporu pre účastníkov nezískali). Dôvodom ďalšieho nášho potešenia je aj to, že čoraz viac mladých ľudí chce na konferencii vystúpiť s prednáškou a prihlasujú si krátke referáty, hlavne z teórie vyučovania matematiky. Menej je už vedeckých prihlásených referátov, avšak medzi pozvanými prednáškami sú zasa prednášky na didaktické témy zriedkavejšie. Tešíme sa tiež z hojnej účasti matematikov z Českej republiky. A keď už bilancujem, treba uviesť aj to, že počas 40 rokov „Matematickej Jasnej“ odznelo na nej asi 330 hlavných prednášok, ktoré predniesli pozvaní prednášajúci. Krátke prihlásené referáty sa už neodvažujem spočítať, najmä v posledných rokoch ich množstvo stúpa. 

A tak verme tomu, že sme účastníkmi obdobia, keď konferencie slovenských matematikov naberajú svoj druhý dych a krivka počtu účastníkov bude v ďalších rokoch stúpať. Tešme sa na ďalšie nové poznatky a priateľstvá, ktorými nás tieto konferencie obohacujú a dúfajme, že ešte dlho budú obohacovať. Ale nezabúdajme ani na tých, ktorí to začali a zanechali nám tu toto krásne podujatie. 
Kontakt:
Doc. RNDr. Mariana Marčoková, CSc.

Fakulta prírodných vied

Žilinská univerzita 


email:mariana.marcokova@fpv.uniza.sk
4.3 Kľúč k organizácii vedy
Beloslav Riečan

Máloktorý odbor na Slovensku má takú novodobú tradíciu ako matematika, dožívame sa už 40. konferencie slovenských matematikov. Už nás nie je veľmi veľa pamätníkov tej prvej. Viacero osobností sa žiada pripomenúť. Napr. Milana Kolibiara, autora myšlienky matematickej sekcie JSMF (dnešný názov Slovenská matematická spoločnosť) spájajúcej učiteľov s vedcami, zaoberajúcej sa problémami vedeckými v súvislosti s otázkami didaktickými. Alebo prvého predsedu Václava Medeka, či prvého tajomníka Pavla Brunovského. Ale nad týmito a mnohými ďalšími menami dominuje meno RNDr. Ladislava Bergera, Dr. h. c. Žilinskej univerzity (7. 11. 1910 – 4. 5. 2008), hoci ťažko si predstaviť skromnejšieho človeka ako bol on. Napriek tomu patril medzi najznámejších slovenských matematikov, a to nielen na Slovensku, ale aj v zahraničí, najmä v Českej republike. Stalo sa tak vďaka jeho grandióznemu a zatiaľ ojedinelému dielu v oblasti organizovania vedeckých a didaktických podujatí, a to tak národného ako medzinárodného charakteru.

Vyše 40 rokov pôsobil ako vedúca osobnosť Jednoty slovenských matematikov a fyzikov. Prostredníctvom JSMF realizoval väčšinu svojich nápadov, a to tak na poli vedeckom, ako aj v odbornej a metodickej podpore učiteľov a matematickej výchovy mládeže, osobitne talentov. V celej tejto rozsiahlej činnosti sa v podstatnej miere opieral o svojich kolegov z Vysokej školy dopravnej, dnešnej Žilinskej univerzity. Tak sa v československých matematických a fyzikálnych kruhoch šírilo dobré meno Žiliny, žilinských matematikov a fyzikov, žilinskej pobočky Jednoty a osobitne žilinskej vysokej školy.

V JSMF a jej československom pendante – Jednote československých matematikov a fyzikov zastával dlhé roky dr. Berger vedúce funkcie, predovšetkým ako tajomník ÚV JSMF, ako predseda, či podpredseda žilinskej pobočky JSMF. Z tejto pobočky vybudoval výborne fungujúcu organizáciu, ktorá bola vzorom pre pobočky Jednoty v celom bývalom Československu, a to nielen nápaditosťou a rozmanitosťou  vedeckých a didaktických podujatí, ale aj ich perfektným organizačným zabezpečením, dovádzajúcim do dokonalosti slovenskú a slovanskú pohostinnosť a jeho improvizačné schopnosti. Do tejto práce dokázal dr. Berger zapojiť široký okruh spolupracovníkov, ktorých nadchol a strhol do podávania nadštandardných výkonov. Dokázal tiež svoje obrovské skúsenosti odovzdať ďalším a ďalším generáciám slovenských matematikov a fyzikov.
Silne sa angažoval v súťaži Matematická olympiáda, a to už od jej vzniku v r. 1951. Roky viedol prípravu žiakov v MO a inštruktáže učiteľov k úlohám. Bol dlhoročným predsedom krajského výboru MO a hlavným organizátorom krajských kôl všetkých kategórií.  Na medzinárodnom poli sa zaskvel už na 23. medzinárodnej matematickej olympiáde, ktorá sa konala v r. 1971 v Žiline. Bol tajomníkom organizačného výboru a vyslúžil si trvalý obdiv  a úctu nikoho menšieho ako akademika Štefana Schwarza, ktorý bol predsedom medzinárodnej jury a s ktorým potom dr. Berger dlhý čas spolupracoval. V tých rokoch v Československu nebolo vari významnejšieho matematika, ktorý by nepoznal dr. Bergera a jeho aktivity, či neuchádzal sa o spoluprácu s ním. Išlo často o významné vedecké podujatia s medzinárodnou účasťou, osobitne striedajúce sa letné školy z diferenciálnych rovníc a geometrie. Do dnešných dní sa zachovala tradícia každoročných seminárov o vyučovaní matematiky resp. fyziky, ktoré dr. Berger zaviedol začiatkom osemdesiatych rokov a ktoré umiestnil do Považskej Bystrice.

Ale azda najväčší pamätník si dr. Berger vytvoril koncepciou a realizáciou konferencií slovenských matematikov, ktoré sa konajú každoročne v Jasnej pod Chopkom. Bol to dr. Berger, kto prišiel s myšlienkou organizovať takú konferenciu. Po jej nečakanom úspechu sa podujal niesť hlavné bremeno organizácie týchto konferencií po mnoho rokov. Postupom času sústredil okolo seba veľa spoluorganizátorov a odovzdal im svoju organizačnú štafetu.  Stál pri zrode Matematickej sekcie JSMF (dnešnej Slovenskej matematickej spoločnosti). Smelo možno povedať, že tieto Bergerove konferencie najvýraznejšie ovplyvnili vývin slovenskej matematiky v uplynulých desaťročiach. Keby nebol dr. Berger za svoj dlhý a plodný život (bol napr. významným trénerom a funkcionárom v ľahkej atletike) urobil nič iné, len by bol vytvoril tradíciu konferencií slovenských matematikov, už tým by sa bol natrvalo zapísal do dejín slovenskej kultúry.

Písal sa rok 1989. Krátko pred pamätným Novembrom sa do Československa vrátil Igor Kluvánek. Dňa 28. októbra 1989 mal prednášku v Žiline. Opäť sa stretli Igor Kluvánek a Ladislav Berger. Vtedy som si naplno uvedomil význam týchto osobností pre rozvoj slovenskej vedy. Veda potrebuje totiž mysliteľov na úrovni Igora Kluvánka, ale aj organizátorov na úrovni Ladislava Bergera. Organizátorov, ktorí svojmu odboru rozumejú a vedia ho pochopiť v celej jeho šírke, od výchovy mládeže, či učiteľov až po dosahovanie špičkových vedeckých výkonov a ich prezentáciu.
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4.4 Niekoľko protikladov  

Vojtech Bálint 
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Tento známy graf poskytuje veľmi široké možnosti použitia. Môžeme napr. na vodorovnú os naniesť IQ a na zvislú os množstvo ľudí s príslušným IQ. V ďalšom sa budem zaoberať najmä touto aplikáciou gaussovej krivky. 

Určite ste už počuli nasledovné slovné spojenie: „Ten učiteľ je dobrý, ten dokáže žiakov naučiť.“ Bohužiaľ, neraz sa tým myslí, že ten učiteľ (na doučovaní) každého žiaka vie niečo naučiť. To je však principiálne chybné chápanie dobrého učiteľa. Ak na doučovaní počíta učiteľ pekné vzorové príklady, tak to mal urobiť pre všetkých počas vyučovania, a ak núti žiaka opakovať nejaké definície a vety dovtedy, kým ich nepovie dobre, tak toto mohol urobiť žiak aj sám, ako keď sa učí básničku alebo anglické slovíčka. Proste, žiak sa mohol a mal niečo naučiť sám. Je totiž diametrálny rozdiel medzi slovesom „učiť“ na jednej strane a „učiť sa“ na strane druhej. Som hlboko presvedčený, že pre výsledok je podstatný ten zvratný tvar, teda ten, kde je dôraz na slovku „sa“, lebo naučiť sa musí naozaj každý sám. Platí to dokonca aj vtedy, keď sa niekto učí umývať riad alebo podlahu, alebo sa učí stoj na hlave. Tieto činnosti je možné sa naučiť veľmi ľahko, lebo nevyžadujú veľa teórie. Horšie to však je, keď niekto sa chce naučiť cudzie slovíčka alebo básničku, prípadne definície a vety nejakej teórie ... Takéto učenie sa je zvláštny druh práce, pri ktorom obvykle veľmi dlho nie je vidno žiadny výsledok, takže je to psychicky neraz strašne ubíjajúca činnosť. Na rozdiel napríklad od kopy piesku, ktorú treba premiestniť lopatou: po jednej lopate vidno výsledok snaženia a po každej lopate sa ten výsledok zlepšuje. Alebo na rozdiel od kopania kanálu krompáčom: každé jedno kopnutie zanecháva výsledok. 

Myslenie. Je to proces, keď človek loví v skrytých záhyboch svojho mozgu nejaké informácie a pokúša sa vytvárať nejaké logické spojenia. Myslieť teda môže len ten, kto si do tých záhybov niečo uložil, ináč sa odtiaľ nič vyloviť nedá. Každému je jasné, že ak chce z rybníka vyloviť ryby, najprv sa musí rybník zarybniť! Ale je tu jeden zásadný rozdiel: kým Váš rybník môže zarybniť aj niekto iný, do svojej hlavy musí dostať informácie každý sám. Všimnite si, prosím, súvislosť s predošlým odsekom o učení sa. V tomto svetle úplne absurdne vyzerajú populistické heslá o tom, že:  „Už sa nebude treba učiť, nebude treba memorovať, ale naučíme deti tvorivo myslieť.“ Také heslá sa mládeži samozrejme páčia – veď hovoria o tom, že pracovať netreba. Ale Archimedes,  Euklides, Lagrange, Newton, Pasteur, Mendelejev a mnohí ďalší sa idú udusiť od rehotu, keď počujú, že nikto sa už ich poznatky nebude učiť, lebo každý bude schopný si ich sám tvorivo vymyslieť. Dovolím si tu pripomenúť aj názor Václava Klausa mladšieho, riaditeľa jedného veľmi úspešného súkromného gymnázia v Prahe, ktorý jasne sformuloval, že anglické slovíčka sa musíte nadrieť, lebo ich nevymyslíte a podobne buď viete kedy žil Karol IV a kto bol jeho otec a kto jeho syn, alebo to neviete – ale vymyslieť sa Vám to nepodarí. Protiklad medzi samotnou podstatou myslenia a populistickým heslom o nepotrebnosti memorovania je viac ako zrejmý. 

Demografia. Počet detí výrazne klesá, počet študentov rastie, čo znamená ohromný percentuálny nárast „študujúcej“ mládeže. Pozrite si gaussovu krivku, ktorá vyjadruje zákon prírodný a ten platí, či sa nám to páči alebo nie. Je len na spoločnosti, či sa rozhodne udeľovať papier o vysokoškolskom vzdelaní hodne napravo od strednej hodnoty 
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 , alebo dokonca už mierne (a prípadne aj hodne) naľavo od nej. Poručíme vetru, dažďu je tu absurdne smiešne... Pritom školstvo je jeden z mála rezortov, kde by sa dalo ďaleko dopredu plánovať, pretože sa dá pracovať s veľmi spoľahlivými údajmi, ktoré poskytuje demografická krivka. V tomto svetle priam bizarne pôsobí fakt, že všetky školy chcú byť väčšie a ešte väčšie a pritom udržať kvalitu.

Práva a povinnosti. Je zrejmé, že sú v ostrom protiklade. Existuje napr. listina ľudských práv a slobôd, alebo listina práv dieťaťa. Nie som proti, viem prečo vznikli, sú to užitočné listiny. Ale čo takto listina nejakých povinností? Pretože práva napr. učiteľa začínajú až tam, kde končia práva študenta. Pre nezanedbateľne veľkú časť populácie (nielen študujúcej) je slovo povinnosť dokonca obsahovo prázdne. 

Reforma školstva – jazyky a to ostatné. Chápem, že jazykové znalosti mládeže treba zlepšiť a chápem aj to, že cesta k tomu vedie cez zvýšený počet hodín povinnej výučby tých jazykov. Ale neviem pochopiť, že cesta k zvýšeniu matematických a prírodovedných kompetencií (po ktorých celá vláda unisono volá) by mala viesť práve naopak cez zníženie počtu povinných vyučovacích hodín. Takto pekne vedľa seba to v lepšom prípade vyzerá ako ignorancia nejakého úradníka, ale v horšom prípade ako úmyselné poškodenie vzdelanostnej úrovne mládeže na Slovensku. (Len na dokreslenie: úbytok počtu hodín matematiky od prvej triedy ZŠ až po maturitu je väčší, ako bol doteraz celkový počet hodín matematiky na gymnáziách. Takže značná časť maturantov bude mať z matematiky vedomosti na úrovni ZŠ, ale bude sa chcieť stať napr. stavebným inžinierom.) 

Boj o študenta: všetky školy proti sebe navzájom. V zborníku 34. konferencie slovenských matematikov v Jasnej v roku 2002 na str. 23 som napísal: „ ... nositeľom balíka peňazí sa má stať študent. Možno som to pochopil nesprávne, ale ako ja poznám ľudí, v praxi to bude znamenať, že nastane neľútostný – a možno až bezohľadný – boj o študenta, univerzity sa budú predháňať vo vytvorení čo najoptimálnejšej ponuky, čo bude znamenať enormný pokles požiadaviek na kvalitu študenta. Pretlmočené do obyčajnej a zrozumiteľnej slovenčiny: „Ak ešte nemáte vysokoškolský diplom, prosíme Vás, prihláste sa!“ Priam schizofrenicky budú pritom pôsobiť slová o kvalite. Ale budú to len slová.“ 

Mám vážne obavy, že tieto moje slová spred 6 rokov boli (bohužiaľ) viac ako prorocké a že sa až príliš rýchlo naplnili do poslednej bodky. 

Nebolo by načase sa trochu zamyslieť a čo najskôr napraviť čo sa dá? Lebo ak naše školstvo bude pokračovať v tomto trende, tak o 10-15 rokov bude na Slovensku chýbať to, čomu sa hovorí skutočná vzdelanosť. 
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5 Organizujeme . . .

5.1 Cena akademika Štefana Schwarza

Vyhlásenie súťaže:

Slovenská matematická spoločnosť, sekcia JSMF, vyhlasuje na rok 2009 súťaž

O cenu akademika Štefana Schwarza

Pravidlá súťaže:

1. Podanie prihlášky do súťaže adresovať na predsedu SMS.

2. Prihlášku podáva súťažiaci alebo ľubovoľné matematické pracovisko na  Slovensku so súhlasom súťažiaceho.

3. Vek súťažiaceho do 30 rokov v danom kalendárnom roku.

4. Riadne členstvo v JSMF.

5. Predloženie jediného súťažného súboru vedeckých prác z matematiky.

6. Súťažný súbor prác pozostáva z prác, z ktorých každá alebo bola publikovaná v niektorom vedeckom matematickom časopise alebo je priložené potvrdenie o prijatí na jej publikovanie.

7. Žiadna z predkladaných prác nebola v minulosti súčasťou súboru prác, ktorý už bol ocenený v tejto súťaži.

8. Náležitosti prihlášky do súťaže: prihláška, krátky životopis, doklad o členstve v JSMF, súbor súťažných prác (2 krát).

9. Uzávierka pre podanie prihlášok do súťaže: 30. jún 2009.

10. Výbor SMS ustanoví komisiu pre vyhodnotenie súťaže a na základe návrhu tejto komisie odmení najlepších súťažiacich cenami.

11. Slávnostné vyhlásenie výsledkov bude na nasledujúcej Konferencii slovenských matematikov v r. 2009.

12. Víťaz súťaže má právo predniesť prednášku o svojich výsledkoch v programe Konferencie slovenských matematikov v r. 2009.

5.2 Cena Petra Pavla Bartoša

Vyhlásenie súťaže:

Slovenská matematická spoločnosť, sekcia JSMF, vyhlasuje na rok 2009 súťaž

O cenu Petra Pavla Bartoša

Pravidlá súťaže:

1. Podanie prihlášky do súťaže na adresu predsedu SMS.

2. Prihlášku podáva súťažiaci alebo ľubovoľné matematické pracovisko na Slovensku so súhlasom súťažiaceho.

3. Pedagogická prax teraz alebo v minulosti vo výučbe matematiky na strednej alebo základnej škole minimálne počas troch školských rokov.

4. Riadne členstvo v JSMF.

5. Predloženie jediného súťažného súboru vedeckých prác z matematiky.

6. Súťažný súbor prác pozostáva z oblasti vyučovania matematiky. Jedná sa o práce vedeckého charakteru z oblasti vyučovania matematiky, alebo o učebnice a iné učebné texty pre základné a stredné školy, alebo o práce popularizujúce matematiku pokiaľ súvisia s jej vyučovaním, a pod.

7. Žiadna z predkladaných prác nebola v minulosti súčasťou súboru prác, ktorý už bol ocenený v tejto súťaži.

8. Náležitosti prihlášky do súťaže: prihláška, krátky životopis, doklad o členstve v JSMF, súbor súťažných prác (2 krát).

9. Uzávierka pre podanie prihlášok do súťaže: 30. jún 2009.

10. Výbor SMS ustanoví komisiu pre vyhodnotenie súťaže a na základe návrhu tejto komisie odmení najlepších súťažiacich cenami.

11. Slávnostné vyhlásenie výsledkov bude na nasledujúcej Konferencii slovenských matematikov v r. 2009.

12. Víťaz súťaže má právo predniesť prednášku o svojich výsledkoch v programe Konferencie slovenských matematikov v r. 2009.

Poznámky:

Za obsahovú a jazykovú stránku príspevkov zodpovedajú autori.
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